Zatgcznik — Scenariusze nara zenia
Wstep

Metodologia okreslania wartosci granicznych narazenia w miejscu pracy

Zgodnie z przewodnikiem technicznym do REACH (R14) (szacowanie narazenia w miejscu
pracy wersja z 2 maja 2010) Scenariusze narazenia (ES) powinny okreslac w jakich
warunkach operacyjnych (Occupational conditions OC) oraz z uzyciem jakich srodkéw
zarzgdzania ryzykiem nalezy postepowac bezpiecznie z substancjg. Bezpieczne stosowanie
ma miejsce gdy narazenie jest ponizej poziomow, w ktorych nie obserwuje sie skutkéw
(DNEL) i jest to opisane we wspéiczynniku charakterystyki ryzyka (Risk characterisation
ratio — RCR

Powtarzalny poziom DNEL dla inhalacji dla pracownik 0w jest okre slony na poziomie:
1 mg/m3

Dopdki nie ma okreslonych wartosci na podstawie badan charakterystyki zagrozenia DNEL
jest on okreslany na podstawie podejscia przekrojowego przygotowanego na podstawie

wytycznych z:
- American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) oraz

- Scientific Committee on Occupational Exposure Limits (SCOEL)
ACGIH rekomenduje dla cement portlandzkiego poziom 1mg/m? dla frakcji respirabilnej.

SCOEL rekomenduje 1 mg/m3 dla frakcji respirabilnej przy 8-godzinnym TLV-TWA dla
tlenkéw wapnia.

Poniewaz cement portlandzki oraz tlenek wapnia sg podstawowymi sktadnikami pytéw z
produkcji cement portlandzkiego oraz okreslajg jego wiasciwosci jako substancji
niebezpiecznej, uzasadnione jest stosowanie analogicznych dla nich DNEL.

Poziom DNEL dla toksyczno $ci przy wdychaniu jest okre  $lony na poziomie: 4 mg/m3

Poziom ten bazuje na rekomendacji SCOEL dla krotkoterminowego limitu narazenia (STEL
— 15 minut) dla tlenku wapnia: 4 mg/m? dla pytu respirabilnego.

Poniewaz powyzsze rekomendacje dotyczg pylu respirabilnego podczas gdy szacunkowe
narazenie zgodne z MEASE odnosi sie do frakcji wdychanej nalezy wprowadzi¢ do
scenariuszy narazenia margines bezpieczenstwa podczas stosowania MEASE i przyjac
nizsze wartosci.

Badania ani doswiadczenia w stosowaniu nie wskazujg okreslonych pozioméw DNEL dla
skory pracownikéw. Poniewaz pyly zostaly sklasyfikowane jako draznigce dla skéry i oczu
kontakt ze skorg powinien by¢é mozliwie ograniczony. Z powyzszego powodu hie
uwzgledniono w scenariuszach narazenia skory. Jednakze zalgczono srodki kontroli ryzyka.

Metodologia stosowana vérodowiskowej ocenie naraenia

Pyly z produkcji cement sg statg substancjg UVC. Moga zawieraé nawet 27 rdznych
substancji nieorganicznych. Skladniki te roznig sie masg czasteczkowg oraz
rozpuszczalnoscig. Ponadto niektoére skiadniki mogg reagowa¢é z wodg tworzgc
nierozpuszczalne fazy uwodnione. Z tego powodu nie ma mozliwosci przedstawienia
jednoznacznych danych fizyko-chemicznych. Ponadto pyly te nie sg biodegradowalne i nie
ma zastosowania wspoétczynnik rozpuszczalnosci w roztworze oktanolu. Dlatego nie maja
zastosowania podstawowe narzedzia oceny srodowiskowego narazenia takie jak EUSES,
ECETOC, TRA itp..

Do analizy wybrano wiec podejscie jakosciowe. Podstawowym zadaniem byto pogrupowanie
gtéwnych sktadnikéw pytow w trzy podstawowe grupy: naturalnie wystepujgce nieorganiczne
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mineraly, siarczany i chlorki alkaliczne oraz fazy cementu (klinkieru) portlandzkiego. Te trzy
grupy zostaly rozpatrzone niezaleznie.

Mineraly wystepujgce w naturze (kalcyt, dolomit, kwarc, glina, krzemiany i gliniany) sg
stosowane jako surowiec do produkcji klinkieru i w pyle nie sg zmodyfikowane chemicznie.
Wszystkie te mineraty sg wysoce nierozpuszczalne. W wodzie powierzchniowej, podziemnej
i morzu te fazy bedg sedymentowac i zwigkszac ilos¢ naturalnie wystepujgcych skiadnikow.
Sedymentujg one réwniez w oczyszczalniach.. Poniewaz te sktadniki nie sg sklasyfikowane
jako niebezpieczne sg wytgczone z obowigzku rejestraciji (Rozporzadzenie (EC) 1907/20086,
Zatgcznik V, punkt 8.) i nie jest wymagana dla nich srodowiskowa ocena narazenia.

Siarczany alkaliczne (kationy: K, NA, Ca) i chlorki (kationy: K, Na) sg bardzo dobrze
rozpuszczalne. Dwa z nich majg najwyzszg rozpuszczalnosé: 347 g/L oraz 358 g/L. Te
sktadniki sg rowniez naturalnie wystepujgcymi mineratami (sole). Sole w wodzie dysocjujg ze
wzgledu na wysokg rozpuszczalno$¢ i potencjat jonizacyjny. Powigzane kationy (K*, Na“,
Ca?") i aniony (CI', SO,*) wystepujg w wodach morskich i podziemnych. llo$é tych jonéw w
wodach podziemnych jest zalezna od formacji geologicznej i waha sie w szerokim zakresie.
Poniewaz te skiladniki nie sg niebezpieczne i nie odpowiadajg za oddziatywanie na
Srodowisko pytow z produkcji cementu nie ma koniecznosci koncentrowania na nich oceny
narazenia.

Faza klinkieru portlandzkiego jest najistotniejszg z grup sktadnikow pytdbw w odniesieniu do
oddziatywania na Srodowisko. Determinujg wiasciwosci niebezpieczne catej substancii.
Skfadajg sie na nig uwodnione tlenki wapnia, magnezu, krzemu, glinu i zelaza. Powstajg w
wyniku termicznego przeksztalcania surowcéw w procesie wypalu klinkieru. Jeden ze
sktadnikéw — tlenek wapnia jest zazwyczaj drugorzednym sktadnikiem fazy klinkierowej. W
pylach ten tlenek moze by¢ dominujgcy poniewaz w nich nie zakonczony jest proces
transformacji weglanéw wapnia w krzemiany. Tlenek wapnia jest postacig przejsciowg w
procesie wypatu klinkieru. Dla uzupetnienia nalezy wspomnie¢, ze klinkier jest wytgczony z
obowigzku rejestracji zgodnie z Rozporzgdzeniem (EC) 1907/2006, Zatgcznik V, punkt 10.

Utleniona faza klinkierowa jest materialem hydraulicznym tzn., reaguje (hydratyzuje) w
kontakcie z wodg. Ta reakcja ma miejsce gdy cement lub inne materiaty wigzgce na nim
oparte sg Swiadomie zastosowane do wytworzenia zaprawy lub betonu. Wszystkie produkty
takiej reakcji z wyjatkiem wodorotlenku wapnia sg praktycznie nierozpuszczalne. Tworzenie
sie wodorotlenku wapnia jest odpowiedzialne za wysoki wzrost pH mieszanin zawierajgcych
klinkier cementowy, takich jak cement podczas ich stosowania. pH moze wzrosng¢ nawet do
ponad 11 co jest odpowiedzialne z wihasciwosci draznigce materialdbw wigzgcych
zawierajgcych Klinkier lub pyly z produkcji cementu. Po kontakcie pytow z wodg
powierzchniowg Ilub z wodami podziemnymi pH moze wzrosng¢é do poziomu
odpowiadajgcego wiasciwosciom toksycznym dla organizmow wodnych. Wplyw
ekotoksykologiczny wysokiego pH jest powszechnie znany.

Test na toksyczno$¢ w srodowisku wodnym pytdw na dafni (OECD 202) potwierdza te
wihasciwosci. Efektem koncentracji pytow w wysokosci 100 mg/L byto pH na poziomie 10,23.
W takim srodowisku immobilizacja byla na poziomie 50%. Po obnizeniu odczynu do 7
immobilizacja wynosita 0% przy takiej samej koncentracji pytdw. Zmierzona wartos¢ pH byta
zgodna z danymi teoretycznymi. Przy stezeniu 100mg/L pH powinno wynosi¢ 10,6.

Podsumowujgc, ocena narazenia w srodowisku wodnym powinna koncentrowac sie jedynie
na wartosci pH w wodzie i sciekach. Wartos¢ odczynu na powierzchni nie powinna
przekraczac 9.

Analiza ryzyka dla wystepowania w atmosferze nie jest konieczna wiec nie zostata
zalgczona do scenariusza. Z jednej strony dla pyldw nie da sie okresli¢ wartosci preznosci
pary i nie sg one lotne. Z drugiej strony po emisji czastek pyldbw do powietrza nastepuje
szybka sedymentacja i zostajg one w szybkim czasie splukane przez np. deszcz. Efektem
emisji do powietrza jest wiec sptukanie do gleby i wody.
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Analiza ryzyka dla wystepowania w glebie nie jest konieczna wiec nie zostata zatgczona do
scenariusza. Z jednej strony pyty majg wptyw na pH gleby a tym samym na wystepujgce w
niej mikroorganizmy. Z drugiej jednak sg one stosowane do stabilizacji i rekultywacji gruntu
(regulator pH dla gleb zakwaszonych). Ponadto pyly z produkcji cementu mogg byc¢
stosowane jako naw6z w rolnictwie. Test toksycznosci na roslinnos¢ wykazat pozytywny
wplyw na wzrost. Test toksycznosci na mikroorganizmy (dzdzownica) nie wykazat
negatywnych efektdw przy najwyzszym stezeniu; 1,000mg/kg.

Analiza dla $rodowiska wodnego przygotowana na podstawie SPERC d la chemii
budowlanej (EFCC).

Dla powszechnych zastosowan nielotnych substancji w chemii budowlanej stosuje sie
analize SPERC EFCC10. Specyfikuje ona uwalnianie do srodowiska kategorii 18f. Analizuje
ona ponizsze aspekty:

Okres uwalniania w roku (d/rok): 365
Frakcja uwalniana do powietrza: 0
Frakcja uwalniana do sciekow: 0.01
Frakcja uwalniana do gleby: 0.037

Do srodowiskowej oceny narazenia (profesjonalne zastosowanie i przez konsumentéw)
przyjete zostaly nastepujgce zatozZenia:

Roczna produkcja pytow w zaktadzie (maksimum) 100,000t
Procent przemystowego wykorzystania: 40 %

Procent profesjonalnego wykorzystania: 50 %

Procent wykorzystania przez konsumentow: 10 %

Procent powszechnego wykorzystania (prof. + kons.) 60 %

llos¢ tlenku wapnia w pytach: 20 %

Obszar oddziatywania zaktadu 3,600 km?2
Opady roczne 500 L/m2 na rok

Z tych wartosci mozna obliczy¢ ile wodorotlenku wapnia powstatego z tlenku wapnia
zawartego w pylach moze dosta¢ sie do wdd powierzchniowych i jaki wzrost pH bedzie
zwigzany z tym uwalnianiem.
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Przeglad scenariusza nara zenia i poszczegolne etapéw zycia substanciji
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9.1 Przemystowa 0, 2, 3, 2
produkcja 9a, 5, 8b,
hydraulicznych 9b 9, 14,
materiatow X 26
wigzgcych [
materiatow
budowlanych

9.2 Surowiec do 8,13 1,22 6a
produkcji Klinkieru i | X
szkia

9.3 Przemystowe 19 0, 2, 5 | 4 5
wykorzystanie  jako 9a, 8b, 9,
suchy hydrauliczny X X 9b 14,
materiat budowlany 22,

(wewnatrz, na 26
zewnatrz)

9.4 Przemystowe 19 0, 2, 5 | 4 5
wykorzystanie  jako X X 9a, 7, 8b,
zaprawa — materiat 9b 9, 10,
wigzacy 13, 14

9.5 Oczyszczanie gazéw X 13 2, 2, 4, 6a
wylotowych 20 22

9.6 Profesjonalne 19 0, 2, 5 |4 8c,
wykorzystanie  jako 9a, 8a, 8f
suchy hydrauliczny X X 9b 8b, 9,
materiat budowlany 14,

(wewnatrz, na 19, 26
zewnatrz)

9.7 Profesjonalne 19 0, 2, 5 | 4 8c,
wykorzystanie  jako 9a, 8a, 8f
zaprawa — materiat 9b 8b, 9,
wigzacy X X 10,

11,
13,
14,19

9.8 Stabilizacja odpadow X 0 0 5, 8a, | 01 8c,

8b, 26 8f
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9.9 Stabilizacja w 1,2a | 0O, 5, 8a, | 01 8f
kopalniach [ 9b, 8b,
odkrywkach, X 12, 11, 26
stabilizacja gleby i 20
wykorzystanie
rolnicze
9.10 | Wypehniacz 19 0 5 8a, | 4 8f
mineralny w X 8b,
asfaltach 23, 26
9.11 | Wyroby w przemysle 19 0 21,24 | 4 10a,
budowlanym X X 1l1a,
12a
9.12 | Indywidualne 21 9b 4 8c,
wykorzystanie  jako X 8f
materiat wigzacy i
budowlany

Scenariusz naraenia Nr 9.1: Przemystowa produkcja hydraulicznego
materiatu wiazacego i materiatu budowlanego

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytuk
budowlanego

Przemystowa produkcja hydraulicznego materialu wigzgcego i materiatu

Dowolny skrocony tytut

Produkcja mieszanin zawierajgcych pyty z produkcji cement portlandzkiego: cement
materialy wigzace, materialy stabo wigzgce, beton (ready-mix lub prefabrykowany),
zaprawy, tynki i inne materiaty budowlane

Sektor zastosowanie

nie dotyczy

Sektory rynku

PC 0: Materiaty budowlane
PC 9b: Wypetniacze, kity, tynki, modelina
PC 9a: Powloki i farby, rozpuszczalniki, zmywacze do farb

Scenariusz srodowiskowy

ERC 2: wytwarzanie (formulacja) preparatow

Scenariusze zastosowan

PROC 2: Zastosowanie w zamknietym procesie technologicznym ze sporadycznym,
kontrolowanym narazeniem

PROC 3: Zastosowanie w zamknietym procesie wsadowym (synteza lub
wytwarzanie)

PROC 5: Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania preparatow* lub
wyrobow (wieloetapowy i/lub znaczacy kontakt).

PROC 8b:

Przenoszenie substancji lub preparatu (zaladunek/roziadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu

PROC 9: Przenoszenie substancji lub preparatu do matych pojemnikéw
(przeznaczong do tego celu linig do napetniania wraz z wazeniem)

PROC 14: Wytwarzanie mieszanin lub wyrobéw poprzez tabletkowanie,
prasowanie, wyciskanie, granulowanie

PROC 26:
temperaturze

Magazynowanie litych substancji nieorganicznych w

Metoda oceny

Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta ha zapyleniu/lotnosci substancji
przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.

Ocena narazenia srodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opisanej we
wstepie. Parametrem odniesienia jest pH w wodzie i glebie.
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2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wiekszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych bgdZz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogg by¢ sktadnikiem cementdw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$¢ pytow moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzgc hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosi¢
ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos$¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo narazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowan (przemystowy vs profesjonalny)l poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwosc¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia

PROC 2, 3, 5, 8b, 9, 14,
26 (wszystkie)

Nieograniczone (480 minut)

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Warunki takie jak temperature i ciSnienie nie majg wpltywu na szacunkowe narazenie.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrédta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrédta na pracownikéw

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnos¢ LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje
PROC 2, 3 Wentylacja ogélna 17 % -

PROC 5, 8b, 9, 14, | Lokalna wentylacja | 78 % -

26 przeptywowa

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzatanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowg odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umy¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i srodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
$rodkdw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 2,3 nie wymagane n.d. Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

PROC 5, 8b, 9 maska FFP2 APF = 10 odpome ~ na | WiaSCiwosci

Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu

PROC 14, 26 Maska FFP1 APF = alkaliczne rekawice, | wymagane sg

w $rodku wytozone | okulary  ochronne
bawelna. (EN 166).
Stosowanie rekawic | jezeli ma to
jest  obowigzkowe | zastosowanie,

ze .Wzgle.du na | wymagana jest
wiasciwosci dodatkowa odziez
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draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to
zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczgce wskaznikow efektywnosci (APF) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony uktadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajgcemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzglednié, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodéw pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczegodlnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wptywaé), (i) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wtasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidiowej
ochrony ukladu oddechowego i prawidlowego zarzadzania srodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewni¢ petne zarzgdzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wiekszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych bgdZz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogag by¢ skitadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$é pytdw moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzgc hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosi¢
ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrédto punktowe) nie determinuje narazenia srodowiska.

Czestotliwosc¢ i czas trwania stosowania

Nieciggte (stosowane < 12 razy na rok na nie wiecej niz 24 godz.) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

Czynniki srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Predkos¢ przeptywu wody dostarczanej : 18,000 m3/d

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

Predkos¢ zrzutu zanieczyszczen: 2,000 m3/d

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do $rodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej
pyly z produkcji cement do $ciekéw czy wdd powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas
wprowadzania do wody wymagana jest regularna kontrola pH. Zrzuty do wéd powinien przebiegaé w sposéb
pozwalajgcy zminimalizowa¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizmow
wodnych toleruje srodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to réwniez standardowe badania OECD na
organizmach wodnych. Uzasadnienie dziatan zarzgdzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.

Warunki o srodki dotyczgce oczyszczalni sciekow

pH wody zrzucanej do instalacji $ciekowej powinno by¢ regularnie kontrolowane i neutralizowane jezeli zajdzie
taka koniecznos$¢. State czastki pytow powinny by¢ separowane ze $ciekow.

Warunki i srodki dotyczgce odpadow

State odpady z pytébw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.
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3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.

Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skory narazenie skory
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 2, 3,5, 8b, 9, | MEASE < 1 mg/mé (0.44 - | Poniewaz pyly sg sklasyfikowane jako

14, 26 0.83) draznigce narazenie skoéry powinno by¢

technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu. Nie ma DNEL dla
wplywu na skoére wiec narazenie skéry nie
jest uwzglednione w tym scenariuszu
narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Znaczgce emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wiec nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytdbw w poszczegdlnych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do $rodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
analiza ryzyka obejmuje negatywny wptyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektow toksycznos$¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonéw
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na $rodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zarowno oczyszczalni $ciekébw komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania
produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wod powierzchniowych nie powinno przekraczac 9.

Emisje do $rodowiska Produkcja pytdbw moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do srodowiska wodnego
wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosnaé ilos¢ jonow: K*, Na®,
ca®, Mg*, SO4*, CI'. Jezeli pH nie jest neutralizowane $cieki z zaktadu moga mieé
wptyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekéw jest zazwyczaj monitorowane i moze
by¢ tatwo zneutralizowane w sposéb zgodny z krajowa legislacja.

Wystepowanie w | Wody odpadowe z produkcji pytdbw zawierajg substancje nieorganiczne i nie
oczyszczalniach $ciekéw | wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
(WWTP) biologicznych oczyszczalni $ciekdw ale mogg w nich by¢ zastosowane do

wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach | Niektore ze sktadnikéw pytéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole
pelagialnych siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wod
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod
morskich i podziemnych. Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektdre sktadniki pytéw reagujg z
woda tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$é buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z
kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od rownowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach | Analiza ryzyka dla dostania sie pytdbw do osaddéw nie jest wymagana. Do osadow
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne skladniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujgce substancje i nie maja wplywu na
whasciwosci osadéw. Niektore ze skladnikow pyldw reagujg z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty réwniez nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.

Wystepowanie w glebach | Czes¢ sktadnikow pytow jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraly). Sg
i wodach podziemnych to naturalnie wystepujace mineraly i nie majg wplywu na glebe. Niektére ze
sktadnikéw pytow sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wdd podziemnych
pozostajg w nich ale s3 to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich ilo§¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
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pomiedzy regionami. Niektére sktadniki pyldw reagujg z wodag tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
wody. Wyzsza pojemno$¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji na wzrost pH.
Pojemnos¢ buforowa zapobiega zmiano odczynu wody z kwasowego na alkaliczne i
jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: CO,, i jonami (HCOz3)

(CO5%).
Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla dostania sie pytow do atmosfery nie jest wymagana. W krotkim
atmosferze czasie po dostaniu sie pytdw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez

deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla wtérnego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg wasciwosci
tancuchach pokarmowych | bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.
(wtérne zatrucie)

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wilasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzgdzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zatozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie procesow (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania harazenia DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza diugoterminowym poziomem DNEL jest réwniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/ms3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
mogg by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okre$laniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiska

Rekomendowane jest podejscie stopniowe.

Krok 1: Zebranie informacji o odczynie pH $ciekéw i wptywu zawartosci pytdw na jego poziom. Jezeli pH jest
powyzej 9 i wynika to z dominujgcej zawartosci pytow nalezy podjg¢ kolejne czynnosci.

Krok 2 2:Zebranie informacji o odczynie przed poborem do zaktadu. pH dostarczanej wody nie powinno
przekraczac 9.

Krok 3: Zmierzenie pH wody w instalacji za zrzutem wody z zaktadu. Jezeli pH jest ponizej 9 oznacza to, ze
zasady bezpiecznego stosowania funkcjonujg prawidtowo. Jezeli wartos¢ odczynu przekracza 9 nalezy
wprowadzi¢ dodatkowe zasady zarzadzania ryzykiem, Scieki nalezy neutralizowa¢ aby zapewni¢ bezpieczne
stosowanie pytdw podczas produkcji i uzytkowania.

Scenariusz naraenia Nr 9.2: Surowiec do produkciji klinkieru i szkta -
wykorzystanie przemystowe

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytuk:  Surowiec do produkcji klinkieru i szkta — wykorzystanie przemystowe

Dowolny skrécony tytut Pyly stosowane sg jako surowiec do produkgiji klinkieru i szkta, wtgcznie z wiéknami
szklanymi - zastosowanie przemystowe

Sektor zastosowan SU 8: Masowa, wielkoskalowa produkcja chemikaliow.

SU 13: Produkcja produktéw z pozostatych mineralnych surowcéw niemetalicznych,
np. gipséw, cementu

Sektory rynku Nie dotyczy

Scenariusz srodowiskowy | ERC 6a: Zastosowanie przemystowe, w wyniku ktérego powstajg inne substancje
(stosowanie po6tproduktow)

Scenariusze zastosowan PROC 1: Zastosowanie w zamknietym procesie technologicznym, brak
prawdopodobienstwa narazenia

PROC 22: Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z mineratami/metalami w
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podwyzszonej temperaturze — warunki przemystowe

Metoda oceny Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji

przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.
Ocena narazenia srodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opisanej we
wstepie. Parametrem odniesienia jest pH w wodzie i glebie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Pyly z produkcji cementu portlandzkiego sg materialem pylistym. W procesie produkcyjnym stosuje sie je z
innymi nieorganicznymi surowcami

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo narazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowan (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwosé i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia
PROC 1 Nieograniczone (480 minut)
PROC 22 < 240 minut

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Warunki takie jak temperature i ciSnienie nie majg wpltywu na szacunkowe narazenie.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrodta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrodta na pracownikow

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnosé LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje
PROC 1 Nie wymagane Nie dotyczy -
PROC 22 Wentylacja ogélna 17 % -

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzatanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowa odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umy¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i sSrodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
$rodkdw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 1 nie wymagane n.d. Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

PROC 22 maska FFP1 APF = 4 odporne na | wlasciwosci

Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu
alkaliczne rekawice, | wymagane sg
w $rodku wytozone | okulary  ochronne
bawelna. (EN 166).
Stosowanie rekawic | jezeli ma to
jest obowigzkowe | zastosowanie,
ze ) WZg'QdU na wymagana jest
wiasciwosci dodatkowa odziez
draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to
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zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczgce wskaznikow efektywnosci (APF) lub srodkéw ochrony ukfadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony uktadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajacemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzgledni¢, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodéw pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczegolnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wplywac), (ii) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wtasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidiowej
ochrony ukladu oddechowego i prawidlowego zarzadzania srodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewni¢ petne zarzgdzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu

Pyly z produkcji cementu portlandzkiego sg materialem pylistym. W procesie produkcyjnym stosuje sie je z
innymi nieorganicznymi surowcami

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrédto punktowe) nie determinuje narazenia srodowiska.

Czestotliwosc¢ i czas trwania stosowania

Nieciggte (stosowane < 12 razy na rok na nie wiecej niz 24 godz.) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

Czynniki Srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Predkos¢ przeptywu wody dostarczanej : 18,000 m3/d

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

Predkos¢ zrzutu zanieczyszczen: 2,000 m3/d

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do $rodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej
pyly z produkcji cement do $ciekéw czy wdd powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas
wprowadzania do wody wymagana jest regularna kontrola pH. Zrzuty do wéd powinien przebiega¢ w sposéb
pozwalajgcy zminimalizowa¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizméw
wodnych toleruje srodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to réwniez standardowe badania OECD na
organizmach wodnych. Uzasadnienie dziatan zarzgdzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.

Warunki o srodki dotyczgce oczyszczalni sciekow

pH wody zrzucanej do instalacji $ciekowej powinno by¢ regularnie kontrolowane i neutralizowane jezeli zajdzie
taka koniecznos$¢. State czastki pytow powinny by¢ separowane ze $ciekow.

Warunki i srodki dotyczgce odpadow

State odpady z pytdbw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest

Cementownia “Warta” 11 of 53 01 sierpnia 2011




ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.

Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skdry narazenie skoéry
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 1, 22 MEASE < 1 mg/mé (0.01 - | Poniewaz pyly sg sklasyfikowane jako

0.87) draznigce narazenie skory powinno by¢
technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wptywu na skdre wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Znaczgce emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wiec nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytdbw w poszczegdinych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do $rodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
analiza ryzyka obejmuje negatywny wptyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektow toksycznos$¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonéw
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na $rodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zardbwno oczyszczalni $ciekébw komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania
produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wod powierzchniowych nie powinno przekraczac 9.

Emisje do $rodowiska Produkcja pytdbw moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do srodowiska wodnego
wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosnaé ilos¢ jonow: K*, Na®,
ca®, Mg, SO4*, CI'. Jezeli pH nie jest neutralizowane $cieki z zaktadu moga mieé
wptyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekéw jest zazwyczaj monitorowane i moze
by¢ tatwo zneutralizowane w sposéb zgodny z krajowa legislacja.

Wystepowanie w | Wody odpadowe z produkcji pytdbw zawierajg substancje nieorganiczne i nie
oczyszczalniach $ciekéw | wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
(WWTP) biologicznych oczyszczalni $ciekéw ale mogg w nich by¢ zastosowane do

wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach | Niektore ze sktadnikow pytéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole
pelagialnych siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wod
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod
morskich i podziemnych. Ich iloé¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektdre sktadniki pytéw reagujg z
woda tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$é buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z
kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od rownowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach | Analiza ryzyka dla dostania sie pytdbw do osaddéw nie jest wymagana. Do osadow
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne skladniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujgce substancje i nie majg wplywu na
whasciwosci osaddéw. Niektore ze skladnikow pyldw reagujg z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty réwniez nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.

Wystepowanie w glebach | Czes$¢ sktadnikdéw pytéw jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraly). Sg
i wodach podziemnych to naturalnie wystepujace mineraly i nie majg wplywu na glebe. Niektére ze
sktadnikéw pytow sg wysoce lub srednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wéd podziemnych
pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
pomiedzy regionami. Niektére sktadniki pyldw reagujg z wodg tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
wody. Wyzsza pojemnos$¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji na wzrost pH.
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Pojemnosé buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z kwasowego ha
alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: COg, i
jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla dostania sie pytdow do atmosfery nie jest wymagana. W krétkim
atmosferze czasie po dostaniu sie pytdw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez
deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla wtornego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg wtasciwosci
tancuchach pokarmowych | bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.
(wtérne zatrucie)

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wlasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzadzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zalozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie proceséw (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania narazenia DU moze wykorzystaé¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest rowniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/m3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
mogg by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okre$laniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiska

Rekomendowane jest podejscie stopniowe.

Krok 1: Zebranie informacji o odczynie pH $ciekow i wptywu zawartosci pytdéw na jego poziom. Jezeli pH jest
powyzej 9 i wynika to z dominujgcej zawartosci pytéw nalezy podjg¢ kolejne czynnosci.

Krok 2: Zebranie informacji o odczynie przed poborem do zaktadu. pH dostarczanej wody nie powinno
przekraczac 9.

Krok 3: Zmierzenie pH wody w instalacji za zrzutem wody z zaktadu. Jezeli pH jest ponizej 9 oznacza to, ze
zasady bezpiecznego stosowania funkcjonujg prawidtowo. Jezeli wartos¢ odczynu przekracza 9 nalezy
wprowadzi¢ dodatkowe zasady zarzadzania ryzykiem, $cieki nalezy neutralizowa¢ aby zapewni¢ bezpieczne
stosowanie pytléw podczas produkcji i uzytkowania.

Scenariusz naraenia Nr 9.3: Przemystowe wykorzystanie jako suchy
hydrauliczny materiat budowlany (wewmtrz, na zewmtrz)

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytuk Przemystowe wykorzystanie jako suchy hydrauliczny material budowlany
(wewnatrz, na zewnatrz)
Dowolny skrécony tytut Zastosowanie w suchych cementowych hydraulicznych materiatach wigzgcych,

kontrolowanych materiatach stabo-wigzgcych, betonie ready-mix, zaprawa itd.
Pracach i materiatach budowlanych

Sektor zastosowan SU 19 Budownictwo i roboty budowlane

Sektory rynku PC 0: Materiaty budowlane i konstrukcyjne
PC 9a: Powloki i farby, rozcienczalniki, zmywacze do farb
PC 9b Wypetniacze, kity, tynki, modelina

Scenariusz $rodowiskowy | ERC 5: Zastosowanie przemystowe, nastepstwem ktérego jest wigczenie do
matrycy lub na nig

Scenariusze zastosowan PROC 2: Zastosowanie w zamknietym procesie technologicznym ze sporadycznym
narazeniem

PROC 5: Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania preparatow lub
wyrobéw (wieloetapowy i/lub znaczacy kontakt)
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PROC 8b: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu
PROC 9: Przenoszenie substancji lub preparatu do malych pojemnikow
(przeznaczong do tego celu linig napetniania wraz z wazeniem

PROC 14: Wytwarzanie preparatow lub wyrobéw poprzez tabletkowanie,
prasowanie, wyciskanie, granulowanie

PROC 22: Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z mineratami/metalami w
podwyzszonej temperaturze — warunki przemystowe

PROC 26: Magazynowanie litych substancji nieorganicznych w temperaturze
otoczenia

Metoda oceny Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta ha zapyleniu/lotnosci substancji
przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.

Ocena narazenia srodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opisanej we
wstepie. Parametrem odniesienia jest pH w wodzie i glebie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wigkszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych badz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogag by¢ skitadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$é pytdw moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzagc hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosi¢
ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo nharazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowan (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwos¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia

PROC 22 < 240 minut

PROC 2, 5, 8b, 9, 14, 26 nieograniczone (480 minut)

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Warunki takie jak temperature i ciSnienie nie majg wpltywu na szacunkowe narazenie.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrodta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrodta na pracownikow

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnosé LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje
PROC 22 Wentylacja ogélna 17% -

PROC 2, 5, 8b, 9, | Lokalna wentylacja 78 % -

14, 26

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzatanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowaé¢ standardowg odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umyé¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i sSrodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia
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Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
srodkdw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 2 nie wymagane n.d. Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

PROC 5,8b,9 maska FFP2 APF = 10 odpome — na | wiasciwosci

Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu
alkaliczne rekawice, | wymagane sa
~ w $rodku wytozone | okulary  ochronne

PROC 14, 22, 26 maska FFP1 APF =4 baweina. (EN 166).

Stosowanie rekawic | jezeli ma to

jest  obowigzkowe | zastosowanie,

ze WZngdU na wymagana jest

wiasciwosci dodatkowa  odziez

draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to
zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczace wskaznikdw efektywnosci (APF) lub $rodkéw ochrony ukfadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony ukltadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajgcemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzglednié, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodow pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczeg6lnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wptywaé), (i) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wiasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidtowej

ochrony uktadu oddechowego i prawidtowego zarzadzania $rodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewnic¢ pelne zarzadzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wigkszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych badz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogag by¢ skitadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$¢ pytdw moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzac hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosi¢
ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrodto punktowe) nie determinuje narazenia srodowiska.

Czestotliwos¢ i czas trwania stosowania

Nieciggte (stosowane < 12 razy na rok na nie wiecej niz 24 godz.) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

Czynniki Srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Predkos¢ przeptywu wody dostarczanej : 18,000 m3/d

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

Predkos¢ zrzutu zanieczyszczen: 2,000 m3/d

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do $rodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej
pyly z produkcji cement do $ciekéw czy wod powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas
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wprowadzania do wody wymagana jest regularna kontrola pH. Zrzuty do wéd powinien przebiega¢ w sposéb
pozwalajgcy zminimalizowa¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizméw
wodnych toleruje srodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to réwniez standardowe badania OECD na
organizmach wodnych. Uzasadnienie dziatan zarzgdzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.

Warunki o srodki dotyczgce oczyszczalni sciekow

pH wody zrzucanej do instalacji $ciekowej powinno by¢ regularnie kontrolowane i neutralizowane jezeli zajdzie
taka koniecznosé. State czastki pytéw powinny by¢ separowane ze $ciekow.

Warunki i srodki dotyczgce odpadow

State odpady z pytdw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.
Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skory narazenie skory
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 2, 5, 8b, 9, | MEASE < 1 mg/mé (0.23 - | Poniewaz pyly sg sklasyfikowane jako

14, 22, 26 0.83) draznigce narazenie skory powinno by¢

technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wplywu na skére wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Znaczace emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wigc nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytow w poszczegolnych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do srodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
analiza ryzyka obejmuje negatywny wplyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektéw toksycznos¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonow
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na srodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zaréwno oczyszczalni $ciekow komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania
produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wdd powierzchniowych nie powinno przekraczac¢ 9.

Emisje do $rodowiska Produkcja pytow moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do $rodowiska wodnego
wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosnaé iloéé¢ jonéw: K*, Na',
ca®, Mg?, S04, CI'. Jezeli pH nie jest neutralizowane $cieki z zaktadu moga mieé¢
wplyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekdw jest zazwyczaj monitorowane i moze
by¢ tatwo zneutralizowane w sposoéb zgodny z krajowg legislacja.

Wystepowanie w | Wody odpadowe z produkcji pytdw zawierajg substancje nieorganiczne i nie
oczyszczalniach $ciekéw | wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
(WWTP) biologicznych oczyszczalni $ciekébw ale mogg w nich by¢ zastosowane do

wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach | Niektére ze sktadnikéw pytéw sg wysoce lub srednio rozpuszczalne w wodzie (sole
pelagialnych siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wéd
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne skladniki waéd
morskich i podziemnych. Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektdre sktadniki pytow reagujg z
wodg tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wptyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$¢ buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z

Cementownia “Warta” 16 of 53 01 sierpnia 2011




kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach | Analiza ryzyka dla dostania sie pytdw do osadéw nie jest wymagana. Do osadéw
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne sktadniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujgce substancje i nie maja wplywu na
whasciwosci osaddéw. Niektore ze sktadnikow pytow reagujg z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty rowniez nie majg whkasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.

Wystepowanie w glebach | Czes$¢ skltadnikdéw pytéw jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraly). Sg
i wodach podziemnych to naturalnie wystepujace mineraly i nie majg wplywu na glebe. Niektére ze
sktadnikéw pytdw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wdd podziemnych
pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
pomiedzy regionami. Niektére skiladniki pytdw reagujg z wodg tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
wody. Wyzsza pojemnos$¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji na wzrost pH.
Pojemnosé buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z kwasowego ha
alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: COg, i
jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla dostania sie pytow do atmosfery nie jest wymagana. W krotkim
atmosferze czasie po dostaniu sie pytdw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez
deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla wtornego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg wtasciwosci
tancuchach pokarmowych | bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.
(wtérne zatrucie)

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wilasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzgdzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zalozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie proceséw (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania narazenia DU moze wykorzystaé¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest rowniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/ms3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
mogg by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okreslaniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiska

Rekomendowane jest podejscie stopniowe.

Krok 1: Zebranie informacji o odczynie pH $ciekow i wptywu zawartosci pytdow na jego poziom. Jezeli pH jest
powyzej 9 i wynika to z dominujgcej zawartosci pytdw nalezy podjg¢ kolejne czynnosci.

Krok 2: Zebranie informacji o odczynie przed poborem do zaktadu. pH dostarczanej wody nie powinno
przekraczac 9.

Krok 3: Zmierzenie pH wody w instalacji za zrzutem wody z zaktadu. Jezeli pH jest ponizej 9 oznacza to, ze
zasady bezpiecznego stosowania funkcjonujg prawidtowo. Jezeli wartos¢ odczynu przekracza 9 nalezy

wprowadzi¢ dodatkowe zasady zarzadzania ryzykiem, $cieki nalezy neutralizowa¢ aby zapewni¢ bezpieczne
stosowanie pytléw podczas produkcji i uzytkowania.

Scenariusz naraenia Nr 9.4: Przemystowe wykorzystanie jako zaprawa
— materiat wiazacy
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Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytut: Przemystowe wykorzystanie jako zaprawa — materiat wigzacy

Dowolny skrécony tytut Pyly majg zastosowanie jako skifadnik zawiesiny hydraulicznego materiatu
wigzgcego (pasta cementowa, $wieza zaprawa, beton, tynki, wypetniacze itd.) w
pracach budowlanych i konstrukcyjnych — wykorzystanie przemystowe

Sektor zastosowan SU 19 Budownictwo i roboty budowlane

Sektory rynku PC 0: Materiaty budowlane i konstrukcyjne
PC 9a: Powloki i farby, rozcienczalniki, zmywacze do farb
PC 9b Wypetniacze, kity, tynki, modelina

Scenariusz $srodowiskowy | ERC 5: Zastosowanie przemystowe, nastepstwem ktérego jest wigczenie do
matrycy lub na nig

Scenariusze zastosowan PROC 2: Zastosowanie w zamknietym procesie technologicznym ze sporadycznym
narazeniem

PROC 5: Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania preparatow lub
wyrobow (wieloetapowy i/lub znaczacy kontakt)

PROC 7: napylanie przemystowe

PROC 8b: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikdw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu

PROC 9: Przenoszenie substancji lub preparatu do malych pojemnikéw
(przeznaczong do tego celu linig napetniania wraz z wazeniem

PROC 10: Naktadanie pedzlem lub watkiem
PROC 13 Obrobka wyrobéw przemystowych przez zamaczanie lub zalewanie

PROC 14: Woytwarzanie preparatow lub wyrobow poprzez tabletkowanie,
prasowanie, wyciskanie, granulowanie

Metoda oceny Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji
przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.

Ocena narazenia s$rodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opisanej we
wstepie. Parametrem odniesienia jest pH w wodzie i glebie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wiekszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych bagdZz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogg by¢ sktadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$¢ pytow moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzac hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosi¢
ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos$¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo narazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowah (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwosc¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia

Wszystkie PROC nieograniczone (480 minut)

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Warunki takie jak temperature i cis$nienie nie majg wptywu na szacunkowe narazenie.
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Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrodta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrodta na pracownikow

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnosé LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje
PROC 7 Lokalna wentylacja | 82% -
wyciggowa
PROC 2, 5, 8h, 9, | Nie wymagana Nie dotyczy -
10, 13, 14

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzgtanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowg odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umyé¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i sSrodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
srodkdw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 7 maska FFP1 APF =4 Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

. . odporne na | wlasciwosci
5501(3: f4 5 8b, 9, | Nie wymagane Nie dotyczy Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu
T alkaliczne rekawice, | wymagane sg
w $rodku wytozone | okulary  ochronne
bawelna. (EN 166).

Stosowanie rekawic | jezeli ma to

jest obowigzkowe | zastosowanie,
ze WZngdU na wymagana jest
wiasciwosci dodatkowa  odziez
draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to

zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczace wskaznikdéw efektywnosci (APF) lub $rodkéw ochrony ukfadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony ukltadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajacemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzglednié, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodow pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczeg6lnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wplywac), (ii) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wtasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidiowej

ochrony uktadu oddechowego i prawidtowego zarzadzania $rodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewnic¢ pelne zarzadzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wigkszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych badz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogag by¢ skiadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$¢ pytdw moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzac hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosié¢
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ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrédto punktowe) nie determinuje narazenia srodowiska.

Czestotliwosc¢ i czas trwania stosowania

Nieciggte (stosowane < 12 razy na rok na nie wiecej niz 24 godz.) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

Czynniki srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Predkos¢ przeptywu wody dostarczanej : 18,000 m3/d

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

Predkos¢ zrzutu zanieczyszczen: 2,000 m3/d

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do $rodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej
pyly z produkcji cement do $ciekéw czy wdd powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas
wprowadzania do wody wymagana jest regularna kontrola pH. Zrzuty do wéd powinien przebiega¢ w sposéb
pozwalajgcy zminimalizowa¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizmow
wodnych toleruje srodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to réwniez standardowe badania OECD na
organizmach wodnych. Uzasadnienie dziatan zarzgdzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.

Warunki o srodki dotyczgce oczyszczalni sciekow

pH wody zrzucanej do instalacji $ciekowej powinno by¢ regularnie kontrolowane i neutralizowane jezeli zajdzie
taka koniecznos$¢. State czastki pytow powinny by¢ separowane ze $ciekow.

Warunki i srodki dotyczgce odpadow

State odpady z pytdbw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.
Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skory narazenie skory
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 2,5, 7, 8b, 9, | MEASE < 1 mg/mé (0.01 - | Poniewaz pyly sg sklasyfikowane jako

10, 13, 14 0.90) draznigce narazenie skory powinno by¢

technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wptywu na skdre wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Znaczace emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wiec nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytdbw w poszczegdinych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do srodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
analiza ryzyka obejmuje negatywny wplyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektéw toksycznos¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonow
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na $rodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zaréwno oczyszczalni $ciekbw komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania

Cementownia “Warta” 20 of 53 01 sierpnia 2011




produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wod powierzchniowych nie powinno przekraczac 9.

Emisje do $rodowiska Produkcja pytdbw moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do srodowiska wodnego
wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosnaé ilos¢ jonow: K*, Na®,
ca®, Mg*, SO4*, CI'. Jezeli pH nie jest neutralizowane $cieki z zaktadu moga mieé
wplyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekdw jest zazwyczaj monitorowane i moze
by¢ tatwo zneutralizowane w sposéb zgodny z krajowa legislacja.

Wystepowanie w | Wody odpadowe z produkcji pytdbw zawierajg substancje nieorganiczne i nie
oczyszczalniach $ciekéw | wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
(WWTP) biologicznych oczyszczalni $ciekéw ale mogg w nich by¢ zastosowane do

wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach | Niektore ze sktadnikéw pytéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole
pelagialnych siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wod
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne skladniki waéd
morskich i podziemnych. Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektdre sktadniki pytéw reaguja z
woda tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wptyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$é buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z
kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od rownowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach | Analiza ryzyka dla dostania sie pytdw do osadéw nie jest wymagana. Do osadéw
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne sktadniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujgce substancje i nie maja wplywu na
whasciwosci osadéw. Niektore ze skladnikow pyldw reagujg z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty réwniez nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.

Wystepowanie w glebach | Czes¢ sktadnikow pytow jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraly). Sg
i wodach podziemnych to naturalnie wystepujgce mineraly i nie majg wptywu na glebe. Niektore ze
sktadnikéw pytow sg wysoce lub srednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wdd podziemnych
pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich iloé¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
pomiedzy regionami. Niektére sktadniki pyldw reagujg z wodag tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
wody. Wyzsza pojemnos$¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji na wzrost pH.
Pojemnos$¢ buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z kwasowego nha
alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: COo, i
jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla dostania sie pytdow do atmosfery nie jest wymagana. W krétkim
atmosferze czasie po dostaniu sie pytdw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez
deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla wtérnego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg wiasciwosci
tancuchach pokarmowych | bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.
(wtérne zatrucie)

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wilasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzadzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zatozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie procesow (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania harazenia DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest réwniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/m3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
moga by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okre$laniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).
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Narazenie srodowiska

Rekomendowane jest podejscie stopniowe.

Krok 1: Zebranie informacji o odczynie pH $ciekéw i wptywu zawartosci pytdw na jego poziom. Jezeli pH jest
powyzej 9 i wynika to z dominujgcej zawartosci pytdw nalezy podjg¢ kolejne czynnosci.

Krok 2: Zebranie informacji o odczynie przed poborem do zaktadu. pH dostarczanej wody nie powinno
przekraczac 9.

Krok 3: Zmierzenie pH wody w instalacji za zrzutem wody z zaktadu. Jezeli pH jest ponizej 9 oznacza to, ze
zasady bezpiecznego stosowania funkcjonujg prawidtowo. Jezeli wartos¢ odczynu przekracza 9 nalezy
wprowadzi¢ dodatkowe zasady zarzadzania ryzykiem, Scieki nalezy neutralizowa¢ aby zapewni¢ bezpieczne
stosowanie pytéw podczas produkcji i uzytkowania.

Scenariusz naraenia Nr 9.5: Oczyszczanie gazow wylotowych

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytuk. Oczyszczanie gazow wylotowych

Dowolny skrécony tytut Zastosowanie do odsiarczania gazow — zastosowanie przemystowe

Sektor zastosowan SU 13: Produkcja produktow z pozostatych mineralnych surowcéw niemetalicznych,
np.: gipséw, cementu

Sektory rynku PC 2: Adsorbenty

PC 20: Produkty takie jak: regulatory pH, flokulanty, $rodki strgcajgce, osady,
czynniki zobojetniajgce

Scenariusz srodowiskowy | ERC 6a: Zastosowanie przemystowe, w wyniku ktérego powstajg inne substancje
(stosowanie po6tproduktow)

Scenariusze zastosowan PROC 2: Zastosowanie w zamknietym procesie technologicznym ze sporadycznym
narazeniem

PROC 4: Zastosowanie w procesie wsadowym i innym procesie (synteza), w ktérym
powstaje mozliwos¢ narazenia

PROC 22: Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z mineratami/metalami w
podwyzszonej temperaturze — warunki przemystowe

Metoda oceny Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta ha zapyleniu/lotnosci substancji
przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.

Ocena narazenia srodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opisanej we
wstepie. Parametrem odniesienia jest pH w wodzie i glebie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Pylty oraz materialy je zawierajgce stosowane do odsiarczania gazéw sg pylistymi proszkami. Dlatego metoda
oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji przy wykorzystaniu narzedzia
MEASE.

Podczas procesu alkaliczne skfadniki alkalia z pytow reagujg z dwutlenkiem siarki oraz z innymi
zanieczyszczeniami gazow odlotowych. Produkty takiej reakcji takie jak sole alkaliczne takie jak siarczany
wapnia wigcznie z innym nie reaktywnymi sktadnikami pytébw sg usuwane ze strumienia gazéw po zakonczeniu
produkciji.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo narazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowan (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwosé i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia
PROC 2, 4 nieograniczone (480 minut)
PROC 22 < 240 minut
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Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Warunki takie jak temperature i ciSnienie nie majg wpltywu na szacunkowe narazenie.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrodta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrédta na pracownikéw

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnos¢ LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje
PROC 2, 22 Wentylacja ogélna 17% -
PROC 4 lokalna wentylacja | 78 % -

wyciggowa

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzgtanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowa odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umyé¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i srodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
$rodkdw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 2 nie wymagane n.d. Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

PROC 4 maska FFP2 APF = 10 odporne na | wlasciwosci

Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu
alkaliczne rekawice, | wymagane sg
— w $rodku wytozone | okulary  ochronne
PROC 22 maska FFP1 APF =4 bawelina. (EN 166).
Stosowanie rekawic | jezeli ma to
jest  obowigzkowe | zastosowanie,
ze ) WZg'QdU na wymagana jest
wiasciwosci dodatkowa odziez
draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to
zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczgce wskaznikow efektywnosci (APF) lub srodkéw ochrony uktadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony uktadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajgcemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzglednié, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodéw pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczegolnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wplywagd), (ii) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wtasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidiowej
ochrony ukladu oddechowego i prawidlowego zarzadzania srodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewni¢ petne zarzgdzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu

Pyly oraz materialy je zawierajgce stosowane do odsiarczania gazéw s pylistymi proszkami. Dlatego metoda
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oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji przy wykorzystaniu narzedzia
MEASE.

Podczas procesu alkaliczne skladniki alkalia z pytow reagujg z dwutlenkiem siarki oraz z innymi
zanieczyszczeniami gazow odlotowych. Produkty takiej reakcji takie jak sole alkaliczne takie jak siarczany
wapnia wigcznie z innym nie reaktywnymi sktadnikami pytléw sg usuwane ze strumienia gazéw po zakonczeniu
produkgiji.

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrédto punktowe) nie determinuje narazenia $srodowiska.

Czestotliwosc¢ i czas trwania stosowania

Nieciggte (stosowane < 12 razy na rok na nie wiecej niz 24 godz.) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

Czynniki Srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Predkos¢ przeptywu wody dostarczanej : 18,000 m3/d

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

Predkos¢ zrzutu zanieczyszczen: 2,000 m3/d

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do $rodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej
pyly z produkcji cement do $ciekéw czy wdd powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas
wprowadzania do wody wymagana jest regularna kontrola pH. Zrzuty do wéd powinien przebiega¢ w sposéb
pozwalajgcy zminimalizowa¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizméw
wodnych toleruje srodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to réwniez standardowe badania OECD na
organizmach wodnych. Uzasadnienie dziatan zarzgdzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.

Warunki o srodki dotyczgce oczyszczalni sciekdw

pH wody zrzucanej do instalacji sciekowej powinno by¢ regularnie kontrolowane i neutralizowane jezeli zajdzie
taka koniecznosé. State czastki pytéw powinny by¢ separowane ze $ciekow.

Warunki i sSrodki dotyczgce odpadow

State odpady z pytdw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.

Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skory narazenie skory
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 2, 4, 22 MEASE < 1 mg/mé (0.55 - | Poniewaz pyly sg sklasyfikowane jako

0.87) draznigce narazenie skory powinno byé¢
technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wplywu na skére wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Znaczace emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wiec nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytow w poszczegolnych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do $rodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
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analiza ryzyka obejmuje negatywny wplyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektéw toksycznos¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonow
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na $rodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zaréwno oczyszczalni $ciekow komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania
produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wdd powierzchniowych nie powinno przekraczac¢ 9.

Emisje do $rodowiska Produkcja pytow moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do $rodowiska wodnego
wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosnaé iloéé jonéw: K*, Na*,
ca®, Mg?, S04, CI'. Jezeli pH nie jest neutralizowane $cieki z zaktadu moga mieé¢
wptyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekéw jest zazwyczaj monitorowane i moze
by¢ tatwo zneutralizowane w sposoéb zgodny z krajowg legislacja.

Wystepowanie w | Wody odpadowe z produkcji pytbw zawierajg substancje nieorganiczne i nie
oczyszczalniach $ciekdw | wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
(WWTP) biologicznych oczyszczalni $ciekébw ale mogg w nich by¢ zastosowane do

wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach | Niektére ze sktadnikéw pytéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole
pelagialnych siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wéd
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod
morskich i podziemnych. Ich ilo§¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektore sktadniki pytow reagujg z
wodg tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$¢ buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z
kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach | Analiza ryzyka dla dostania sie pytdbw do osaddéw nie jest wymagana. Do osadow
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne sktadniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujgce substancje i nie majg wplywu na
whasciwosci osaddw. Niektore ze sktadnikow pytow reaguja z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty rowniez nie majg wkasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.

Wystepowanie w glebach | Czes$¢ skltadnikéw pytéw jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraly). Sg
i wodach podziemnych to naturalnie wystepujace mineraly i nie majg wplywu na glebe. Niektére ze
sktadnikéw pytdw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wdd podziemnych
pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
pomiedzy regionami. Niektére skiladniki pytdw reagujg z wodg tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
wody. Wyzsza pojemnos$¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji na wzrost pH.
Pojemnosé buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z kwasowego nha
alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: COg, i
jonami (HCO3) (CO3%).

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla dostania sie pytow do atmosfery nie jest wymagana. W krotkim
atmosferze czasie po dostaniu sie pytdw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez
deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla wtornego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg wtasciwosci
tancuchach pokarmowych | bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.
(wtérne zatrucie)

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wlasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzgdzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zalozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie proceséw (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania narazenia DU moze wykorzystaé¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest rowniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/ms3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
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moga by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okreslaniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiska

Rekomendowane jest podejscie stopniowe.

Krok 1: Zebranie informacji o odczynie pH $ciekéw i wptywu zawartosci pytdw na jego poziom. Jezeli pH jest
powyzej 9 i wynika to z dominujgcej zawartosci pytéw nalezy podjg¢ kolejne czynnosci.

Krok 2: Zebranie informacji o odczynie przed poborem do zaktadu. pH dostarczanej wody nie powinno
przekraczac 9.

Krok 3: Zmierzenie pH wody w instalacji za zrzutem wody z zaktadu. Jezeli pH jest ponizej 9 oznacza to, ze
zasady bezpiecznego stosowania funkcjonujg prawidtowo. Jezeli wartos¢ odczynu przekracza 9 nalezy
wprowadzi¢ dodatkowe zasady zarzadzania ryzykiem, Scieki nalezy neutralizowa¢ aby zapewni¢ bezpieczne
stosowanie pytdw podczas produkcji i uzytkowania.

Scenariusz naraenia Nr 9.6: Profesjonalne wykorzystanie jako suchy
hydrauliczny materiat budowlany (wewmtrz, na zewratrz)

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytuk Profesjonalne wykorzystanie jako suchy hydrauliczny materiat budowlany
(wewnatrz, na zewnatrz)

Dowolny skrocony tytut Zastosowanie jako sktadnik w suchych cementowych hydraulicznych materiatach
wigzgcych, kontrolowanych materiatach stabo-wigzgcych, betonie ready-mix,
zaprawa itd. Pracach i materiatach budowlanych — wykorzystanie profesjonalne

Sektor zastosowan SU 19 Budownictwo i roboty budowlane

Sektory rynku PC 0: Materiaty budowlane i konstrukcyjne
PC 9a: Powloki i farby, rozcienczalniki, zmywacze do farb
PC 9b Wypetniacze, kity, tynki, modelina

Scenariusz $srodowiskowy | ERC 8c: Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji
pomocniczych w systemach otwartych

ERC 8f: Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, nastepstwem
ktérego jaest wigczenie do matrycy lub na nig

Scenariusze zastosowan PROC 2: Zastosowanie w zamknietym procesie technologicznym ze sporadycznym
narazeniem

PROC 5: Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania preparatow lub
wyrobow (wieloetapowy i/lub znaczacy kontakt)

PROC 8a: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych do tego celu
PROC 8b: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikdw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu
PROC 9: Przenoszenie substancji lub preparatu do malych pojemnikéw
(przeznaczong do tego celu linig napetniania wraz z wazeniem

PROC 14: Woytwarzanie preparatow lub wyrobow poprzez tabletkowanie,
prasowanie, wyciskanie, granulowanie

PROC 19: Reczne mieszanie, podczas ktorego dochodzi do bliskiego kontaktu z
substancja. Dostepne sg jedynie srodki ochrony osobistej

PROC 26: Magazynowanie litych substancji nieorganicznych w temperaturze
otoczenia

Metoda oceny Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji
przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.

Ocena narazenia $srodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opartej na danych
SPERC dla chemii budowlanej opisanej we wstepie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow
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Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce mieszaninami. Zawarto$¢ pytow w cemencie moze wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach
hydraulicznych zawarto$é pytéw moze wynosi¢ do 50%. Dlatego metoda oceny ekspozycji na wdychanie przy
wykorzystaniu narzedzia MEASE jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzagc hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosi¢
ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo narazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowah (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwosc¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia
PROC 5, 8a, 8b, 9, 14, | <240 minut

19, 26

PROC 2 nieograniczone (480 minut)

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Nie ma warunkdéw pracy.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrédta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrodta na pracownikow

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnosé LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje

PROC 5, 8a, 8h, 9, | Lokalna wentylacja | 72% -

14, 26 wyciggowa

PROC 19 Brak zastosowania Jedynie w dobrze
wentylowanych

pomieszczeniach
lub na zewnatrz
(efektywnos$¢ 50%)

PROC 2 Brak zastosowania

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzatanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowg odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umyé¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i srodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
$rodkdw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 9,26 maska FFP1 APF =4 Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

PROC 19 maska FFP3 APF = 20 odporne na | wlasciwosci

Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu
alkaliczne rekawice, | wymagane sg

PROC 2, 5, 8a, 8b, | maska FFP2 APF = 10 ‘k’)vavf,rec;g;? wytozone ?é,ﬂ'algm_ ochronne

14 Stosowanie rekawic | jezeli ma to

jest obowigzkowe | zastosowanie,
ze wzgledu na
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whasciwosci wymagana jest

draznigce pytow. dodatkowa odziez
ochronna i obuwie
jezeli ma to

zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczace wskaznikdw efektywnosci (APF) lub $rodkéw ochrony ukfadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony ukltadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajacemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzglednié, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodow pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczeg6lnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wplywac), (ii) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wtasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidtowej

ochrony uktadu oddechowego i prawidtowego zarzadzania $rodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewnic¢ pelne zarzadzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wigkszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych badz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogag by¢ skitadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$é pytdw moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzagc hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt moze spowodowaé wzrost pH w $rodowisku.
Wewnetrzng wiasciwoscig hydraulicznych materiatow wigzacych jest to, ze po krétkim czasie twardniejg jako
produkt finalny. Tym samym wigzg wodorotlenki wapnia i inne alkalia. Poniewaz produktem koncowym jest
materiat budowlany jego struktura jest zwarta i potencjat wymywania jest bardzo niski. Po dluzszym czasie
wodorotlenek wapnia bedzie reagowat z dwutlenkiem wegla z powietrza i tworzyt weglany wapnia. Proces ten
nastepuje od powierzchni utwardzonego produktu.

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrédto punktowe) nie determinuje narazenia srodowiska.

Czestotliwosc¢ i czas trwania stosowania

300 dni w roku

Czynniki Srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom opadu atmosferycznego: 500L/m?

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

W celu ograniczenia ekspozycji pracownikow stosuje sie lokalny system wentylacji wyciggowej. Odfiltrowane
pyly nie dostajg sie do srodowiska pomieszczenia.

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Stosowaé lokalng wentylacje w celu ograniczenia ekspozyciji. Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do
$rodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej pyty z produkcji cement do $ciekéw czy wod
powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas wprowadzania do wody wymagana jest regularna
kontrola pH jezeli ma to zastosowanie. Zrzuty do wod powinien przebiega¢ w sposéb pozwalajgcy
zminimalizowaé¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizméw wodnych toleruje
srodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to rowniez standardowe badania OECD na organizmach
wodnych. Kontrolowa¢ poziom pH i neutralizowaé wplyw jezeli jest to konieczne. Uzasadnienie dziatan
zarzadzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.
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Warunki i srodki dotyczgce odpadow

State odpady z pytdbw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL dla tlenku wapnia i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien
by¢ mniejszy niz 1.

Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skory narazenie skoéry
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 2, 5, 8a, 8b, | MEASE < 1 mg/mé (0.50 - | Poniewaz pyly sg sklasyfikowane jako

9, 14,19, 26 0.83) draznigce narazenie skory powinno by¢

technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wptywu na skére wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Znaczgce emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wiec nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytdbw w poszczegdlnych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do srodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
analiza ryzyka obejmuje negatywny wptyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektow toksycznos$¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonéw
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na $rodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zaréwno oczyszczalni $ciekow komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania
produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wod powierzchniowych nie powinno przekraczac 9.

Emisje do $rodowiska Zastosowanie pytdbw moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do $rodowiska
wodnego wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosng¢ ilos¢
jonoéw: K*, Na*, Ca**, Mg”™, SO4*, CI". Jezeli pH nie jest neutralizowane scieki z
zakladu mogg mie¢ wplyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekéw jest zazwyczaj
monitorowane i moze byé¢ fatwo zneutralizowane w spos6b zgodny z krajowg

legislacja.
Wystepowanie w | Wody odpadowe ze stosowania pytdow zawierajg substancje nieorganiczne i nie
oczyszczalniach $ciekéw | wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
(WWTP) biologicznych oczyszczalni $ciekéw ale mogg w nich by¢ zastosowane do

wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach | Niektore ze sktadnikow pytéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole
pelagialnych siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wod
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod
morskich i podziemnych. Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektére sktadniki pytéw reaguja z
woda tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wptyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$é buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z
kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od rownowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach | Analiza ryzyka dla dostania sie pyldbw do osadow nie jest wymagana. Do osadow
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne skladniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujgce substancje i nie majg wplywu na
whasciwosci osadéw. Niektore ze skladnikow pyldw reagujg z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty réwniez nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.
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Wystepowanie w glebach | Czes¢ sktadnikow pytow jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraly). Sg
i wodach podziemnych to naturalnie wystepujgce mineraly i nie majg wptywu na glebe. Niektore ze
sktadnikéw pytow sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wdd podziemnych
pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich iloé¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
pomiedzy regionami. Niektére sktadniki pyldw reagujg z wodg tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
wody. Wyzsza pojemno$¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji na wzrost pH.
Pojemnos$¢ buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z kwasowego ha
alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: COg, i
jonami (HCO3) (COs%).

Dzieki szacunkom opracowang na podstawie SPERC dla chemii budowlanej
(EFCC) — opisanej we wstepie — mozna oszacowa¢ maksymalny wzrost pH dla
wielu zastosowan. Do takich zastosowan przekazuje sie ok. 60% 100,000 ton/r
produkciji. 20% z nich to tlenki wapnia, ktérych wspétczynnik uwalniania wynosi
0.037. llo$¢ uwalnianej substancji to ok. 444 t/r (tlenki wapnia) lub 587 t/r
(wodorotlenki wapnia). Przy zatozeniu dystrybucji na obszarze 3600 km?® narazenie
wynosi 163kg/km2 lub 163 mg/m2 wodorotlenkéw wapnia na rok. Ok. 323 pg/L jest
rozpuszczonych w opadach przy zatozeniu 500 L/m2 rocznie. Taka ilos¢
wodorotlenkéw wapnia generuje 149 pg/L jondéw wodorotlenkéw (8,8 umol/L). Przy
zatozeniu, ze wszystkie wodorotlenki zostang rozpuszczone bez neutralizacji przez
dwutlenek wegla, pH moze wzrosng¢ z 7 do 8.9 i nie przekroczy poziomu 9.

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla dostania sie pytdow do atmosfery nie jest wymagana. W krétkim
atmosferze czasie po dostaniu sie pytéw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez
deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla wtornego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg wtasciwosci
tancuchach pokarmowych | bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.
(wtérne zatrucie)

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wlasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzgdzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zalozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie procesow (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania narazenia DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest réwniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/m3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
moga by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okre$laniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiska

Nie ma zastosowania

Scenariusz naraenia Nr 9.7: Profesjonalne wykorzystanie jako zapraa
— materiat wiazacy

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytut. Profesjonalne wykorzystanie jako zaprawa — materiat wigzgcy

Dowolny skrocony tytut Zastosowanie jako sktadnik w mokrych zawiesinach w hydraulicznych materiatach
wigzgcych (pasta cementowa, zaprawa, swiezy beton, tynki, wypetniacz itp.). w
pracach budowlanych — wykorzystanie profesjonalne
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Sektor zastosowan SU 19 Budownictwo i roboty budowlane

Sektory rynku PC 0: Materiaty budowlane i konstrukcyjne
PC 9a: Powloki i farby, rozcienczalniki, zmywacze do farb
PC 9b Wypetniacze, kity, tynki, modelina

Scenariusz $srodowiskowy | ERC 8c: Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji
pomocniczych w systemach otwartych

ERC 8f: Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, nastepstwem
ktérego jaest wigczenie do matrycy lub na nig

Scenariusze zastosowan PROC 2: Zastosowanie w zamknietym procesie technologicznym ze sporadycznym
narazeniem

PROC 5: Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania preparatow lub
wyrobéw (wieloetapowy i/lub znaczacy kontakt)

PROC 8a: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikdw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych do tego celu

PROC 8b: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu

PROC 9: Przenoszenie substancji lub preparatu do malych pojemnikow
(przeznaczong do tego celu linig napetniania wraz z wazeniem

PROC 10: Naktadanie pedzlem lub watkiem

PROC 11: Napylanie przemystowe

PROC 13: Obrdbka wyrobéw przemystowych poprzez zamaczanie lub zalewanie
PROC 14: Woytwarzanie preparatow lub wyrobow poprzez tabletkowanie,
prasowanie, wyciskanie, granulowanie

PROC 19: Reczne mieszanie, podczas ktorego dochodzi do bliskiego kontaktu z
substancja. Dostepne sg jedynie srodki ochrony osobistej

Metoda oceny Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji
przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.

Ocena narazenia srodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opartej na danych
SPERC dla chemii budowlanej opisanej we wstepie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce mieszaninami. Zawarto$¢ pytow w cemencie moze wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach
hydraulicznych zawarto$é pytéw moze wynosi¢ do 50%. Dlatego metoda oceny ekspozycji na wdychanie przy
wykorzystaniu narzedzia MEASE jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzac hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosi¢
ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo narazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowah (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwosc¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia
PROC 11 < 240 minut

PROC 2, 5, 8a, 8b, 9, 10, | nieograniczone (480 minut)
13, 14,19

Czynniki ludzkie nie objete zarzadzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Nie ma warunkdéw pracy.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrédta) zapobiegajgce uwalnianiu
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Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrédta na pracownikéw

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnos¢ LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje
PROC 11 Lokalna wentylacja | 72% -
wyciggowa
PROC 2, 5, 8a, 8b, | Brak zastosowania
9, 10, 13, 14, 19

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzatanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowa odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umyé¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i srodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
$rodkdw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 11 maska FFP1 APF =4 Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

: : odporne na | wtasciwosci
gRl%Clg, f4 Slag’ 8b, | Nie wymagane Nie dotyczy $cieranie i $rodki | draznigce dla oczu
e e alkaliczne rekawice, | wymagane sg
w $rodku wytozone | okulary  ochronne
bawelna. (EN 166).
Stosowanie rekawic | jezeli ma to
jest obowigzkowe | zastosowanie,
ze .Wzgle.du na | wymagana jest
wiasciwosci dodatkowa ~odziez
draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to
zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczgce wskaznikow efektywnosci (APF) lub srodkéw ochrony uktadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony uktadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajgcemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzglednié, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodéw pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczegodlnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wplywagd), (ii) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylegaé¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wtasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidiowej
ochrony uktadu oddechowego i prawidlowego zarzadzania srodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewni¢ petne zarzgdzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wiekszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych bgdZz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogg by¢ sktadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$¢ pytow moze wynosié¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzagc hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt moze spowodowaé wzrost pH w srodowisku.
Wewnetrzng wtasciwoscig hydraulicznych materialéw wigzgcych jest to, ze po krétkim czasie twardniejg jako
produkt finalny. Tym samym wigzg wodorotlenki wapnia i inne alkalia. Poniewaz produktem koncowym jest
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materiat budowlany jego struktura jest zwarta i potencjal wymywania jest bardzo niski. Po dluzszym czasie
wodorotlenek wapnia bedzie reagowat z dwutlenkiem wegla z powietrza i tworzyt weglany wapnia. Proces ten
nastepuje od powierzchni utwardzonego produktu.

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrédto punktowe) nie determinuje narazenia srodowiska.

Czestotliwosc¢ i czas trwania stosowania

300 dni w roku

Czynniki srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom opadu atmosferycznego: 500L/m?

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

W celu ograniczenia ekspozycji pracownikow stosuje sie lokalny system wentylacji wyciggowej. Odfiltrowane
pyly nie dostajg sie do srodowiska pomieszczenia.

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Stosowaé lokalng wentylacje w celu ograniczenia ekspozycji. Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do
srodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej pyly z produkcji cement do sciekow czy wod
powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas wprowadzania do wody wymagana jest regularna
kontrola pH jezeli ma to zastosowanie. Zrzuty do wod powinien przebiega¢ w sposéb pozwalajgcy
zminimalizowaé¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizméw wodnych toleruje
$rodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to rowniez standardowe badania OECD na organizmach
wodnych. Kontrolowa¢ poziom pH i neutralizowaé wplyw jezeli jest to konieczne. Uzasadnienie dziatan
zarzadzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.

Warunki i srodki dotyczgce odpadow

State odpady z pytdbw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.
Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skory narazenie skory
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 2, 5, 8a, 8b, | MEASE < 1 mg/m3 (0.001 - | Poniewaz pyly sg sklasyfikowane jako

9, 10, 11, 13, 14, 19 0.68) draznigce narazenie skory powinno by¢

technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wptywu na skére wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Znaczgce emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wiec nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytdbw w poszczegdinych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do srodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
analiza ryzyka obejmuje negatywny wplyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektéw toksycznos¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonow
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na $rodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zaréwno oczyszczalni $ciekow komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania
produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wdd powierzchniowych nie powinno przekraczac¢ 9.
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Emisje do $rodowiska

Zastosowanie pyldbw moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do $rodowiska
wodnego wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosng¢ ilos¢
jonow: K*, Na*, Ca?*, Mg*, SO4%, CI". Jezeli pH nie jest neutralizowane scieki z
zakladu mogg mie¢ wplyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekéw jest zazwyczaj
monitorowane i moze byé¢ fatwo zneutralizowane w spos6b zgodny z krajowg
legislacja.

Wystepowanie w
oczyszczalniach $ciekéw
(WWTP)

Wody odpadowe ze stosowania pyldw zawierajg substancje nieorganiczne i nie
wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
biologicznych oczyszczalni $ciekébw ale mogg w nich by¢ zastosowane do
wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach
pelagialnych

Niektore ze sktadnikdw pytéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole
siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wod
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod
morskich i podziemnych. Ich ilo§¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektore sktadniki pytow reagujg z
wodg tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$¢ buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z
kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach

Analiza ryzyka dla dostania sie pytéw do osadéw nie jest wymagana. Do osadéw
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne skladniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujace substancje i nie majg wplywu na
whasciwosci osaddéw. Niektore ze sktadnikow pytdow reagujg z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty réwniez nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.

Wystepowanie w glebach
i wodach podziemnych

Czesc sktadnikow pytow jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraty). Sg
to naturalnie wystepujace mineraly i nie majg wplywu na glebe. Niektére ze
sktadnikéw pytdéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wdd podziemnych
pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
pomiedzy regionami. Niektére skiladniki pytdw reagujg z wodg tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
wody. Wyzsza pojemnos$¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji na wzrost pH.
Pojemnosé buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z kwasowego ha
alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: COg, i
jonami (HCO3) (COs%).

Dzieki szacunkom opracowang na podstawie SPERC dla chemii budowlanej
(EFCC) — opisanej we wstepie — mozna oszacowa¢ maksymalny wzrost pH dla
wielu zastosowan. Do takich zastosowan przekazuje sie ok. 60% 100,000 ton/r
produkcji. 20% z nich to tlenki wapnia, ktérych wspétczynnik uwalniania wynosi
0.037. llos¢ uwalnianej substancji to ok. 444 t/r (tlenki wapnia) lub 587 t/r
(wodorotlenki wapnia). Przy zatozeniu dystrybucji na obszarze 3600 km? narazenie
wynosi 163kg/km2 lub 163 mg/m2 wodorotlenkéw wapnia na rok. Ok. 323 ug/L jest
rozpuszczonych w opadach przy zatozeniu 500 L/m2 rocznie. Taka ilo$¢
wodorotlenkéw wapnia generuje 149 pg/L jondw wodorotlenkéw (8,8 umol/L). Przy
zalozeniu, ze wszystkie wodorotlenki zostang rozpuszczone bez neutralizacji przez
dwutlenek wegla, pH moze wzrosng¢ z 7 do 8.9 i nie przekroczy poziomu 9.

Wystepowanie w
atmosferze

Analiza ryzyka dla dostania sie pytow do atmosfery nie jest wymagana. W krotkim
czasie po dostaniu sie pytdw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez
deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w
tancuchach pokarmowych
(wtérne zatrucie)

Analiza ryzyka dla wtérnego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg whasciwosci
bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wilasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzgdzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
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Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zalozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie proceséw (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania harazenia DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest rowniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/m3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
mogg by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okre$laniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiska

Nie ma zastosowania

Scenariusz naraenia Nr 9.8: Stabilizacja odpadéw

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytuk: Stabilizacja odpadow

Dowolny skrocony tytut Zastosowanie jako sktadnik w materiatach wigzgcych do stabilizacji w kopalniach,
odkrywkach i stabilizacji gleby — wykorzystanie profesjonalne

Sektor zastosowan SU 0: Obrébka odpadéw

Sektory rynku PC 0: Hydrauliczny materiat wigzacy

Scenariusz $srodowiskowy | ERC 8c: Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji
pomocniczych w systemach otwartych

ERC 8f: Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, nastepstwem
ktérego jest wtgczenie do matrycy lub na nig

Scenariusze zastosowan PROC 5: Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania preparatow lub
wyrobéw (wieloetapowy i/lub znaczacy kontakt)

PROC 8a: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikdéw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych do tego celu
PROC 8b: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu

PROC 26: Magazynowanie litych substancji nieorganicznych w temperaturze
otoczenia

Metoda oceny Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji
przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.

Ocena narazenia srodowiska jest oparta na analizie jako$ciowej opartej na danych
SPERC dla chemii budowlanej opisanej we wstepie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Materialy wigzace mieszaninami. Zawarto$¢ pytow w cemencie moze wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach
hydraulicznych zawarto$¢ pytow moze wynosi¢ do 50%. Dlatego metoda oceny ekspozycji na wdychanie przy
wykorzystaniu narzedzia MEASE jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzgc hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosi¢
ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo narazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowan (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).
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Czestotliwos¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia

PROC 5, 8a, 8b, 26 < 240 minut

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Nie ma warunkéw pracy.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrodta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrodta na pracownikow

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnosé LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje
PROC 5, 8a, 8b, 26 | Lokalna wentylacja | 72% -
wyciggowa

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzatanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowg odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umyé¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i sSrodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
srodkéw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 5, 8a, 8b, maska FFP2 APF =10 Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

PROC 26 maska FFP1 APF = 4 odporne na | wiasciwosci

Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu
alkaliczne rekawice, | wymagane sg
w $rodku wytozone | okulary  ochronne
bawelna. (EN 166).
Stosowanie rekawic | jezeli ma to
jest  obowigzkowe | zastosowanie,
ze . WZg,ledU na wymagana jest
wlasciwosci dodatkowa odziez
draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to
zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczace wskaznikdw efektywnosci (APF) lub $rodkéw ochrony ukfadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony uktadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajacemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzglednié, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodow pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczeg6lnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wptywaé), (i) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wtasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidiowej

ochrony uktadu oddechowego i prawidtowego zarzadzania $rodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewni¢ pelne zarzadzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska
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Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wigkszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych badz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogag by¢ skitadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$¢ pytow moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzac hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt moze spowodowaé wzrost pH w $rodowisku.
Wewnetrzng whasciwoscig hydraulicznych materiatow wigzacych jest to, ze po krétkim czasie twardniejg jako
produkt finalny. Tym samym wigzg wodorotlenki wapnia i inne alkalia. Poniewaz produktem koncowym jest
materiat budowlany jego struktura jest zwarta i potencjat wymywania jest bardzo niski. Po dluzszym czasie
wodorotlenek wapnia bedzie reagowat z dwutlenkiem wegla z powietrza i tworzyt weglany wapnia. Proces ten
nastepuje od powierzchni utwardzonego produktu.

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrédto punktowe) nie determinuje narazenia srodowiska.

Czestotliwosc¢ i czas trwania stosowania

300 dni w roku

Czynniki Srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom opadu atmosferycznego: 500L/m?

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

W celu ograniczenia ekspozycji pracownikow stosuje sie lokalny system wentylacji wyciggowej. Odfiltrowane
pyly nie dostajg sie do srodowiska pomieszczenia.

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Stosowaé lokalng wentylacje w celu ograniczenia ekspozyciji. Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do
$rodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej pyty z produkcji cement do $ciekéw czy wod
powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas wprowadzania do wody wymagana jest regularna
kontrola pH jezeli ma to zastosowanie. Zrzuty do wod powinien przebiega¢ w sposéb pozwalajgcy
zminimalizowaé¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizméw wodnych toleruje
srodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to rowniez standardowe badania OECD na organizmach
wodnych. Kontrolowa¢ poziom pH i neutralizowaé wplyw jezeli jest to konieczne. Uzasadnienie dziatan
zarzadzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.

Warunki i sSrodki dotyczgce odpadéw

State odpady z pytdw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.

Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skory narazenie skory
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 5, 8a, 8b, 26 | MEASE <1 mg/m?3 (0.83) Poniewaz pyly sa sklasyfikowane jako

draznigce narazenie skory powinno byé¢
technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wplywu na skére wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska
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Znaczgce emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wiec nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytow w poszczegolnych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do $rodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
analiza ryzyka obejmuje negatywny wptyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektow toksycznos$¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonéw
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na srodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zarowno oczyszczalni $ciekbw komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania
produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wod powierzchniowych nie powinno przekraczac 9.

Emisje do $rodowiska

Zastosowanie pytdbw moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do $rodowiska
wodnego wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosng¢ ilos¢
jonoéw: K*, Na*, Ca**, Mg*, SO4>, CI". Jezeli pH nie jest neutralizowane scieki z
zaktadu mogg mie¢ wpltyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekéw jest zazwyczaj
monitorowane i moze by¢ latwo zneutralizowane w sposob zgodny z krajowg
legislacja.

Wystepowanie w
oczyszczalniach $ciekow
(WWTP)

Wody odpadowe ze stosowania pyldw zawierajg substancje nieorganiczne i nie
wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
biologicznych oczyszczalni $ciekéw ale mogg w nich by¢ zastosowane do
wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach
pelagialnych

Niektore ze sktadnikéw pytéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole
siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wéd
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne skladniki waéd
morskich i podziemnych. Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektére sktadniki pytéw reaguja z
woda tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wptyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$é buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z
kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od rownowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach

Analiza ryzyka dla dostania sie pytébw do osadéw nie jest wymagana. Do osadéw
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne sktadniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujgce substancje i nie maja wplywu na
whasciwosci osaddéw. Niektore ze skladnikow pyldw reagujg z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty réwniez nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.

Wystepowanie w glebach
i wodach podziemnych

Czes¢ sktadnikéw pytéw jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraty). Sa
to naturalnie wystepujgce mineraly i nie majg wptywu na glebe. Niektore ze
sktadnikéw pytow sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wdd podziemnych
pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich iloé¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
pomiedzy regionami. Niektére sktadniki pyldw reagujg z wodg tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
wody. Wyzsza pojemnos$¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji na wzrost pH.
Pojemnos$¢ buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z kwasowego nha
alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: COo, i
jonami (HCOg) (CO35%).

Dzieki szacunkom opracowang na podstawie SPERC dla chemii budowlanej
(EFCC) — opisanej we wstepie — mozna oszacowa¢ maksymalny wzrost pH dla
wielu zastosowan. Do takich zastosowan przekazuje sie ok. 60% 100,000 ton/r
produkciji. 20% z nich to tlenki wapnia, ktérych wspoétczynnik uwalniania wynosi
0.037. llo$¢ uwalnianej substancji to ok. 444 t/r (tlenki wapnia) lub 587 t/r
(wodorotlenki wapnia). Przy zatozeniu dystrybucji na obszarze 3600 km?® narazenie
wynosi 163kg/km2 lub 163 mg/m2 wodorotlenkéw wapnia na rok. Ok. 323 pg/L jest
rozpuszczonych w opadach przy zatozeniu 500 L/m2 rocznie. Taka ilos¢
wodorotlenkéw wapnia generuje 149 pg/L jonéw wodorotlenkow (8,8 pmol/L). Przy
zatozeniu, ze wszystkie wodorotlenki zostang rozpuszczone bez neutralizacji przez
dwutlenek wegla, pH moze wzrosng¢ z 7 do 8.9 i nie przekroczy poziomu 9.

Wystepowanie w
atmosferze

Analiza ryzyka dla dostania sie pytow do atmosfery nie jest wymagana. W krétkim
czasie po dostaniu sie pytdw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez

Cementownia “Warta”

38 of 53 01 sierpnia 2011




deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w | Analiza ryzyka dla wtérnego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg wiasciwosci
tancuchach pokarmowych | bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.
(wtérne zatrucie)

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wilasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzgdzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zalozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie proceséw (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania narazenia DU moze wykorzystaé¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest rowniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/ms3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
mogg by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okreslaniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiska

Nie ma zastosowania

Scenariusz naraenia Nr 9.9: Stabilizacja w kopalniach i odkrywkach
stabilizacja gleby i wykorzystanie rolnicze

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytuk: Stabilizacja w kopalniach i odkrywkach, stabilizacja gleby i wykorzystanie rolnicze

Dowolny skrocony tytut Zastosowanie jako sktadnik w materiatach wigzgcych do stabilizacji w kopalniach,
odkrywkach i stabilizacji gleby — wykorzystanie profesjonalne

Sektor zastosowan SU 1: Rolnictwo, le$nictwo i rybactwo
SU 2a: Gornictwo (wylgczajagc goérnictwo morskie)

Sektory rynku PC 0: Hydrauliczny materiat wigzacy
PC 9b: Wypetniacze, kity, tynki, modelina
PC 12: Nawozy

PC 20: Produkty takie jak: regulatory pH, flokulanty, $rodki strgcajgce, osady,
czynniki zobojetniajgce

Scenariusz $srodowiskowy | ERC 8f: Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, nastepstwem
ktoérego jest wigczenie do matrycy lub na nig

Scenariusze zastosowan PROC 5: Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania preparatow lub
wyrobow (wieloetapowy i/lub znaczacy kontakt)

PROC 8a: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych do tego celu

PROC 8b: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikdéw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu

PROC 11: Napylanie nieprzemystowe

PROC 26: Magazynowanie litych substancji nieorganicznych w temperaturze
otoczenia

Metoda oceny Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji
przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.

Ocena narazenia srodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opartej na danych
SPERC dla chemii budowlanej opisanej we wstepie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu
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Materialy wigzace mieszaninami. Zawarto$¢ pytow w cemencie moze wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach
hydraulicznych zawarto$¢ pytow moze wynosi¢ do 50%. Dlatego metoda oceny ekspozycji na wdychanie przy
wykorzystaniu narzedzia MEASE jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzgc hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt jest draznigcy w wyniku pH, ktére moze wynosi¢
ponad 11. Produkt finalny jest utwardzony (beton, zaprawa) i nie jest draznigcy, od momentu przereagowania
wolnych sktadnikéw alkalicznych.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo nharazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowan (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwos¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia
PROC 5, 8a, 8b, 26 < 240 minut
PROC 11 < 60 minut

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Nie ma warunkéw pracy.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrodta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrédta na pracownikéw

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnos¢ LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje
PROC5, 8a, 8b, 26 | Lokalna wentylacja | 72% -
wyciggowa

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzatanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowg odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umyé¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i sSrodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
$rodkdw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 5, 8a, 8b, maska FFP2 APF =10 Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

PROC 11 maska FFP3 APF = 20 odporne na | wlasciwosci

Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu
alkaliczne rekawice, | wymagane sg
w $rodku wytozone | okulary  ochronne
PROC 26 maska FFP1 APF =4 bawetng. (EN 166).
Stosowanie rekawic | jezeli ma to
jest  obowigzkowe | zastosowanie,
ze . WZg'QdU na wymagana jest
wiasciwosci dodatkowa odziez
draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to
zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczgce wskaznikow efektywnosci (APF) lub srodkéw ochrony uktadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.
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Srodki ochrony uktadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajgcemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzglednié, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodéw pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczegolnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wplywagd), (ii) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wtasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidiowej
ochrony uktadu oddechowego i prawidlowego zarzadzania srodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewni¢ petne zarzgdzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wigkszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych badz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogag by¢ skitadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$¢ pytow moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzac hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt moze spowodowaé wzrost pH w $rodowisku.
Wewnetrzng wiasciwoscig hydraulicznych materiatow wigzacych jest to, ze po krétkim czasie twardniejg jako
produkt finalny. Tym samym wigzg wodorotlenki wapnia i inne alkalia. Poniewaz produktem koncowym jest
materiat budowlany jego struktura jest zwarta i potencjat wymywania jest bardzo niski. Po dluzszym czasie
wodorotlenek wapnia bedzie reagowat z dwutlenkiem wegla z powietrza i tworzyt weglany wapnia. Proces ten
nastepuje od powierzchni utwardzonego produktu.

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrédto punktowe) nie determinuje narazenia srodowiska.

Czestotliwosc¢ i czas trwania stosowania

300 dni w roku

Czynniki Srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom opadu atmosferycznego: 500L/m?

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

W celu ograniczenia ekspozycji pracownikow stosuje sie lokalny system wentylacji wyciggowej. Odfiltrowane
pyly nie dostajg sie do srodowiska pomieszczenia.

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Stosowaé lokalng wentylacje w celu ograniczenia ekspozyciji. Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do
$rodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej pyty z produkcji cement do $ciekéw czy wod
powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas wprowadzania do wody wymagana jest regularna
kontrola pH jezeli ma to zastosowanie. Zrzuty do wod powinien przebiega¢ w sposéb pozwalajgcy
zminimalizowaé¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizméw wodnych toleruje
$srodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to rowniez standardowe badania OECD na organizmach
wodnych. Kontrolowa¢ poziom pH i neutralizowaé wplyw jezeli jest to konieczne. Uzasadnienie dziatan
zarzadzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.

Warunki i srodki dotyczgce odpadow

State odpady z pytdw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.

Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
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481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skdry narazenie skory
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC5, 8a, 8b, 11, | MEASE < 1 mg/mé (0.55 - | Poniewaz pyly sg sklasyfikowane jako

26 0.83) draznigce narazenie skory powinno by¢

technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wplywu na skére wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Znaczgce emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wiec nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytow w poszczegolnych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do $rodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
analiza ryzyka obejmuje negatywny wptyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektow toksycznos$¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonéw
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na srodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zarowno oczyszczalni $ciekébw komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania
produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wod powierzchniowych nie powinno przekraczac 9.

Emisje do $rodowiska

Zastosowanie pytdbw moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do $rodowiska
wodnego wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosng¢ ilosc
jonoéw: K*, Na*, Ca**, Mg”, SO4*, CI". Jezeli pH nie jest neutralizowane scieki z
zaktadu mogg mie¢ wpltyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekéw jest zazwyczaj
monitorowane i moze by¢ latwo zneutralizowane w sposob zgodny z krajowg
legislacja.

Wystepowanie

w

oczyszczalniach $ciekow

(WWTP)

Wody odpadowe ze stosowania pyldw zawierajg substancje nieorganiczne i nie
wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
biologicznych oczyszczalni $ciekéw ale mogg w nich by¢ zastosowane do
wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach

pelagialnych

Niektore ze sktadnikéw pytéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole
siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wéd
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne skladniki waéd
morskich i podziemnych. Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektdre sktadniki pytéw reagujg z
wodg tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wptyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$é buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z
kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach

Analiza ryzyka dla dostania sie pytéw do osadéw nie jest wymagana. Do osadéw
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne sktadniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujgce substancje i nie majg wplywu na
whasciwosci osadéw. Niektore ze skladnikow pyldw reagujg z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty réwniez nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.

Wystepowanie w glebach

i wodach podziemnych

Czes¢ sktadnikéw pytéw jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraty). Sag
to naturalnie wystepujgce mineraly i nie majg wptywu na glebe. Niektore ze
sktadnikéw pytow sg wysoce lub srednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wdd podziemnych
pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich iloé¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
pomiedzy regionami. Niektére sktadniki pyldw reagujg z wodag tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
wody. Wyzsza pojemnos$¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji na wzrost pH.
Pojemnos$¢ buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z kwasowego ha
alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: COo, i
jonami (HCO3) (CO3%).
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Dzieki szacunkom opracowang na podstawie SPERC dla chemii budowlanej
(EFCC) — opisanej we wstepie — mozna oszacowa¢ maksymalny wzrost pH dla
wielu zastosowan. Do takich zastosowan przekazuje sie ok. 60% 100,000 ton/r
produkciji. 20% z nich to tlenki wapnia, ktérych wspdétczynnik uwalniania wynosi
0.037. llo$¢ uwalnianej substancji to ok. 444 t/r (tlenki wapnia) lub 587 t/r
(wodorotlenki wapnia). Przy zatozeniu dystrybucji na obszarze 3600 km? narazenie
wynosi 163kg/km2 lub 163 mg/m2 wodorotlenkéw wapnia na rok. Ok. 323 pg/L jest
rozpuszczonych w opadach przy zatozeniu 500 L/m2 rocznie. Taka ilos¢
wodorotlenkéw wapnia generuje 149 pg/L jonéw wodorotlenkow (8,8 pmol/L). Przy
zalozeniu, ze wszystkie wodorotlenki zostang rozpuszczone bez neutralizacji przez
dwutlenek wegla, pH moze wzrosng¢ z 7 do 8.9 i nie przekroczy poziomu 9.

Wystepowanie w
atmosferze

Analiza ryzyka dla dostania sie pytow do atmosfery nie jest wymagana. W krétkim
czasie po dostaniu sie pytdw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez
deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w
tancuchach pokarmowych
(wtérne zatrucie)

Analiza ryzyka dla wtérnego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wlasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzadzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zalozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie proceséw (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania narazenia DU moze wykorzystaé¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest rowniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/ms3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
mogg by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okreslaniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiska

Nie ma zastosowania

Scenariusz naraenia Nr 9.10: Wypetniacz mineralny w asfaltach

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytut: Wypetniacz mineralny w asfaltach

Dowolny skrécony tytut

Pyly jako wypetniacze w asfaltach i produktach bitumicznych — wykorzystanie
profesjonalne

Sektor zastosowan

SU 19 Budownictwo i roboty budowlane

Sektory rynku

PC 0: Hydrauliczny materiat wigzacy

Scenariusz srodowiskowy

ERC 8f: Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, nastepstwem
ktérego jest wtgczenie do matrycy lub na nig

Scenariusze zastosowan

PROC 5: Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania preparatow lub
wyrobéw (wieloetapowy i/lub znaczacy kontakt)

PROC 8a: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikdéw w pomieszczeniach nieprzeznaczonych do tego celu
PROC 8b: Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu
PROC 23: Otwarte operacje przetwarzania z mineratami/metalami w podwyzszonej
temperaturze

PROC 26: Magazynowanie litych substancji nieorganicznych w temperaturze
otoczenia

Metoda oceny

Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji
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przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.

Ocena narazenia srodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opartej na danych
SPERC dla chemii budowlanej opisanej we wstepie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Pyly sg materiatem pylistym, dlatego metoda oceny ekspozycji na wdychanie przy wykorzystaniu narzedzia
MEASE jest oparta na zapyleniu/lotnosci substanc;ji.

Pyly moga by¢ stosowane samodzielnie lub w mieszaninie. Ich zawarto$¢ w mieszaninie nie jest ograniczona.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo narazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowan (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwos¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia

PROC 5, 8a, 8b, 23, 26 < 240 minut

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Nie ma warunkéw pracy.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrodta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne $rodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrodta na pracownikow

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnos¢ LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje
PROC 5, 8a, 8b, 23, | Lokalna wentylacja | 72% -
26 wyciggowa

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzgtanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowg odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umyé¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i sSrodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
srodkbw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 5, 8a, 8b maska FFP2 APF =10 Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

: : odporne na | wtasciwosci
PROC 23 Nie wymagane Nie dotyczy Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu
alkaliczne rekawice, | wymagane sg
w $rodku wytozone | okulary  ochronne
PROC 26 maska FFP1 APF =4 bawelna. (EN 166).
Stosowanie rekawic | jezeli ma to
jest obowigzkowe | zastosowanie,
ze . WZg,ledU na wymagana jest
wlasciwosci dodatkowa odziez
draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to
zastosowanie.

Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, Ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
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proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczgce wskaznikow efektywnosci (APF) lub srodkéw ochrony uktadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony uktadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajgcemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzglednié, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodéw pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczegolnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wplywagd), (ii) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wtasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidiowej
ochrony ukladu oddechowego i prawidlowego zarzadzania srodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewni¢ petne zarzgdzanie srodkami ochrony wigcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Materiaty wigzgce i materiaty budowlane sg spoiwami nieorganicznymi. W wigkszosci sg to mieszaniny klinkieru
portlandzkiego i innych hydraulicznych badz niehydraulicznych sktadnikéw. Pyly z produkcji cementu
portlandzkiego mogag by¢ skitadnikiem cementéw powszechnego uzytku. Ich zawarto$¢ w cemencie moze
wynosi¢ do 5%. W innych spoiwach hydraulicznych zawarto$¢ pytow moze wynosi¢ do 50%. W wiekszosci ich
zawarto$¢ w spoiwach nie jest ograniczona. Pyly te sg drobnoczasteczkowym proszkiem.

We wszystkich zastosowaniach substancja w koncu wchodzi w kontakt z wodg. W czesci substancja reaguje z
wodg tworzagc hydraty. Na tym etapie mokrej zawiesiny produkt moze spowodowaé wzrost pH w $rodowisku.
Wewnetrzng wiasciwoscig hydraulicznych materiatow wigzacych jest to, ze po krétkim czasie twardniejg jako
produkt finalny. Tym samym wigzg wodorotlenki wapnia i inne alkalia. Poniewaz produktem koncowym jest
materiat budowlany jego struktura jest zwarta i potencjat wymywania jest bardzo niski. Po dluzszym czasie
wodorotlenek wapnia bedzie reagowat z dwutlenkiem wegla z powietrza i tworzyt weglany wapnia. Proces ten
nastepuje od powierzchni utwardzonego produktu.

Stosowane ilosci

Dzienna ilo$¢ stosowanego produktu w zaktadzie (zrédto punktowe) nie determinuje narazenia srodowiska.

Czestotliwosc¢ i czas trwania stosowania

300 dni w roku

Czynniki Srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom opadu atmosferycznego: 500L/m?

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

W celu ograniczenia ekspozycji pracownikow stosuje sie lokalny system wentylacji wyciggowej. Odfiltrowane
pyly nie dostajg sie do srodowiska pomieszczenia.

Warunki technologiczne i srodki ograniczajgce zrzut, emisje do powietrza i uwalnianie do
gleby

Stosowaé lokalng wentylacje w celu ograniczenia ekspozyciji. Srodki zarzadzania ryzykiem w odniesieniu do
$rodowiska majg na celu unikniecia zrzutu zawiesiny zawierajgcej pyty z produkcji cement do $ciekéw czy wod
powierzchniowych ze wzgledu na ryzyko wzrostu pH. Podczas wprowadzania do wody wymagana jest regularna
kontrola pH jezeli ma to zastosowanie. Zrzuty do wod powinien przebiega¢ w sposéb pozwalajgcy
zminimalizowaé¢ zmiane pH (np. poprzez neutralizacje). Generalnie wiekszo$¢ organizméw wodnych toleruje
srodowisko z pH w zakresie 6-9. Odzwierciedlajg to rowniez standardowe badania OECD na organizmach
wodnych. Kontrolowa¢ poziom pH i neutralizowaé wplyw jezeli jest to konieczne. Uzasadnienie dziatan
zarzadzania ryzykiem jest opisane we wstepie we wstepie.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie z zaktadu

Szkolenie pracownikéw bazujgce na Kratach Charakterystyki.

Warunki i srodki dotyczgce odpadow

State odpady z pytdw powinny by¢ ponownie uzyte lub wyprowadzane po utwardzeniu (zwigzaniu) lub
neutralizacji.

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest

Cementownia “Warta” 45 of 53 01 sierpnia 2011




ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.
Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skdry narazenie skoéry
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 2, 5, 8a, 8b, | MEASE <1 mg/m:3 (0.83) Poniewaz pyly sa sklasyfikowane jako

23, 26 draznigce narazenie skory powinno by¢

technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wptywu na skdre wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Znaczgce emisje do powietrza nie majg miejsca ze wzgledu na niskg preznos¢ pary pytow.

Emisja lub narazenie powierzchni ziemi nie majg miejsca wiec nie sg uwzglednione w scenariuszu narazenia.
Poniewaz emisje pytdbw w poszczegdinych etapach zycia (produkcja i stosowanie) majg gtéwnie wptyw na wode i
Scieki, srodowiskowa ocena narazenia ma odniesienie jedynie do $rodowiska wodnego. Efekty toksyczne i
analiza ryzyka obejmuje negatywny wptyw na organizmy/ekosystemy wynikajgce z mozliwych zmian pH
zwigzanych reakcjg wodorotlenkéw. W poréwnaniu efektow toksycznos$¢ rozpuszczonych nieorganicznych jonéw
do zmian pH jest pomijalna. Wszelkie spodziewane efekty wptywu na $rodowisko wodne majg wptyw lokalny.
Dotyczy to zarowno oczyszczalni $ciekébw komunalnych jak i przemystowych oraz produkcji i wykorzystania
produktu. Celem oceny narazenia jest wptyw zmiany pH. pH wod powierzchniowych nie powinno przekraczac 9.

Emisje do $rodowiska Zastosowanie pytdbw moze potencjalnie doprowadzi¢ do emisji do $rodowiska
wodnego wraz ze wzrostem pH w wodach lokalnie moze takze wzrosng¢ ilos¢
jonoéw: K*, Na*, Ca**, Mg”™, SO4*, CI". Jezeli pH nie jest neutralizowane scieki z
zakladu mogg mie¢ wplyw na odczyn na wody lokalne. pH $ciekéw jest zazwyczaj
monitorowane i moze by¢ latwo zneutralizowane w sposob zgodny z krajowg

legislacja.
Wystepowanie w | Wody odpadowe ze stosowania pytdow zawierajg substancje nieorganiczne i nie
oczyszczalniach $ciekéw | wymagajg oczyszczania biologicznego. Nie sg one wiec wprowadzane do
(WWTP) biologicznych oczyszczalni $ciekéw ale mogg w nich by¢ zastosowane do

wyréwnywania pH w zakwaszonych wodach..

Wystepowanie w wodach | Niektore ze sktadnikow pytéw sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole
pelagialnych siarczanowe i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wod
powierzchniowych pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod
morskich i podziemnych. Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy
geologicznej réznigcej sie pomiedzy regionami. Niektdre sktadniki pytéw reagujg z
woda tworzac wysoko nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja
hydratacji moze spowodowa¢ wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od
pojemnosci buforowej wody. Wyzsza pojemnos¢ powoduje mniejszy wplyw reakcji
na wzrost pH. Pojemno$é buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z
kwasowego na alkaliczne i jest zalezna od rownowagi pomiedzy takimi sktadnikami
jak: CO2, i jonami (HCO3) (COs%).

Wystepowanie w osadach | Analiza ryzyka dla dostania sie pytdbw do osaddéw nie jest wymagana. Do osadow
dostajg sie obojetne i nierozpuszczalne skladniki pytéw (kalcyt, kwarc, glina,
mineraly). Sg to naturalnie wystepujgce substancje i nie majg wplywu na
whasciwosci osaddéw. Niektore ze skladnikow pyldw reagujg z woda tworzac
nierozpuszczalne produkty hydratacji. Te produkty réwniez nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych. Pozostate sktadniki sg wysoce rozpuszczalne i pozostajg w
wodzie.

Wystepowanie w glebach | Czes¢ sktadnikow pytow jest nierozpuszczalnych (kalcyt, kwarc, glina, mineraly). Sg
i wodach podziemnych to naturalnie wystepujgce mineraly i nie majg wptywu na glebe. Niektore ze
sktadnikéw pytow sg wysoce lub $rednio rozpuszczalne w wodzie (sole siarczanowe
i chlorowe sodu, potasu, wapnia i magnezu) Po dostaniu sie do wdd podziemnych
pozostajg w nich ale sg to réwniez naturalne sktadniki wod morskich i podziemnych.
Ich ilos¢ w wodach podziemnych zalezy od budowy geologicznej réznigcej sie
pomiedzy regionami. Niektére sktadniki pyldw reagujg z wodag tworzgc wysoko
nierozpuszczalne nieorganiczne produkty hydratacji. Reakcja hydratacji moze
spowodowaé wzrost pH wody. Wzrost pH jest uzalezniony od pojemnosci buforowej
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wody. Wyzsza pojemnos$¢ powoduje mniejszy wpltyw reakcji na wzrost pH.
Pojemnosé buforowa zapobiega zmianom odczynu wody z kwasowego nha
alkaliczne i jest zalezna od réwnowagi pomiedzy takimi sktadnikami jak: COo, i
jonami (HCOy) (CO5%).

Dzieki szacunkom opracowang na podstawie SPERC dla chemii budowlanej
(EFCC) — opisanej we wstepie — mozna oszacowa¢ maksymalny wzrost pH dla
wielu zastosowan. Do takich zastosowan przekazuje sie ok. 60% 100,000 ton/r
produkciji. 20% z nich to tlenki wapnia, ktérych wspoétczynnik uwalniania wynosi
0.037. llo$¢ uwalnianej substancji to ok. 444 t/r (tlenki wapnia) lub 587 t/r
(wodorotlenki wapnia). Przy zatozeniu dystrybucji na obszarze 3600 km? narazenie
wynosi 163kg/km2 lub 163 mg/m2 wodorotlenkéw wapnia na rok. Ok. 323 ug/L jest
rozpuszczonych w opadach przy zatozeniu 500 L/m2 rocznie. Taka ilos¢
wodorotlenkéw wapnia generuje 149 pg/L jonéw wodorotlenkow (8,8 pmol/L). Przy
zalozeniu, ze wszystkie wodorotlenki zostang rozpuszczone bez neutralizacji przez
dwutlenek wegla, pH moze wzrosng¢ z 7 do 8.9 i nie przekroczy poziomu 9.

Wystepowanie w
atmosferze

Analiza ryzyka dla dostania sie pytow do atmosfery nie jest wymagana. W krotkim
czasie po dostaniu sie pytdw do atmosfery opadng one lub zostang sptukane przez
deszcz. Emisje do atmosfery sg wiec szybko emisjami do gleby lub wody.

Wystepowanie w
tancuchach pokarmowych
(wtérne zatrucie)

Analiza ryzyka dla wtérnego zatrucia nie jest wymagana. Pyly nie majg wlasciwosci
bioakumulacyjnych w organizmach poniewaz sg substancjg nieorganiczng.

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetlnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wilasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzgdzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zalozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie proceséw (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania narazenia DU moze wykorzystaé¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest rowniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/ms3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
mogg by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okreslaniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).

Narazenie srodowiska

Nie ma zastosowania

Scenariusz naraenia Nr 9.11: Wyroby w przemysle budowlanym

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytuk: Wyroby w przemysle budowlanym

Dowolny skrocony tytut Wykorzystanie wyrobow zawierajgcych pyly w pracach budowlanych i

konstrukcyjnych — wykorzystanie profesjonalne

Sektor zastosowan

SU 19: Budownictwo i roboty budowlane

Sektory rynku

PC 0: Wyroby dla budownictwa i rob6t budowlanych

Scenariusz srodowiskowy

ERC 10a: Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, wyrobow i
materiatéw o dtugim cyklu Zycia i niskim stopniu uwalniania

ERC 1la: Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, wyrobéw i
materiatéw o dtugim cyklu zycia i niskim stopniu uwalniania

ERC 12a: Przemystowa obrébka wyrobéw przy zastosowaniu technik $ciernych

Scenariusze zastosowan

PROC 21 Niskoenergetyczne postepowanie z substancjami
materiatach i/lub wyrobach

PROC 24: Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obrobka substanciji zwigzanych w

zZwigzanymi w
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materiatach i/lub wyrobach

Metoda oceny Metoda oceny ekspozycji na wdychanie jest oparta na zapyleniu/lotnosci substancji

przy wykorzystaniu narzedzia MEASE.
Ocena narazenia srodowiska jest oparta na analizie jakosciowej opisanej we
wstepie. Odpowiednim parametrem jest pH w wodzie i glebie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Zgodnie z zalozeniami MEASE emisja wewnagtrz substancji jest podstawowym czynnikiem narazenia.
Odpowiada to analizie tzw. wspétczynnika lotnosci. W normalnych warunkach temperaturowych postepowania
ze stalg substancjg lotno$¢ odpowiada pylistosci. Wyroby sg produktami masywnymi, nie sg pyliste.

Stosowane ilosci

Zgodnie z tym scenariuszem, aktualna ilos¢ stosowanej substancji nie ma wplywu na samo narazenie.
Podstawowy wplyw na narazenie ma relacja zastosowan (przemystowy vs profesjonalny) i poziom
zautomatyzowania ( z godnie z deskryptorami PROC).

Czestotliwosc¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Procesy Czas trwania narazenia

PROC 21, 24 480 minut (nie ograniczone)

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Poziom wdychanego powietrza na zmiane we wszystkich etapach procesu opisanych w PROC szacuje sie na
poziomie 10 m3/zmiane (8 godzin).

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Nie ma warunkdéw pracy.

Warunki technologiczne i dziatania na poziomie procesu (zrédta) zapobiegajgce uwalnianiu

Nie sg wymagane specjalne srodki zarzgdzania ryzykiem na poziomie procesu.

Warunki technologiczne i srodki zapobiegajgce dyspersji ze zrodta na pracownikow

Procesy Lokalne srodki (LC) Efektywnosé LC (zgodnie z MEASE) | Inne informacje

PROC 21, 24 Nie wymagana Nie dotyczy -

Srodki organizacyjne zapobiegajgce/ograniczajgce uwalnianie, dyspersje i narazenie

Unika¢ wdychania lub jedzenia. Dla zapewnienia bezpiecznego stosowania wymagane podstawowe zasady
higieny. Wiacznie z podstawowymi praktykami (np. regularne czyszczenie i sprzatanie odpowiednimi srodkami),
nie jes¢ i nie pali¢ w miejscu pracy. Nalezy stosowa¢ standardowg odziez i obuwie z zapewnieniem ponizszych
warunkéw. Po zakonczonej pracy umyé¢ sie i zmieni¢ odziez. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
usuwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i sSrodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i ochrony zdrowia

Procesy Specyfikacja RPE Wskaznik | Specyfikacja Inne $rodki ochrony
srodkdw  ochrony | efektywnosci RPE - | rekawic osobistej (PPE)
uktadu (APF)
oddechowego
(RPE)

PROC 21, Nie wymagane Nie dotyczy Nieprzepuszczalne , | Ze wzgledu na silne

PROC 24 maska FFP1 APF = 4 odpome -~ na | wlasciwosci

Scieranie i $rodki | draznigce dla oczu
alkaliczne rekawice, | wymagane sg
w $rodku wytozone | okulary  ochronne
bawelna. (EN 166).
Stosowanie rekawic | jezeli ma to
jest obowigzkowe | zastosowanie,
ze ) WZg'QdU na wymagana jest
wiasciwosci dodatkowa  odziez
draznigce pytow. ochronna i obuwie
jezeli ma to
zastosowanie.
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Rekawice oraz okulary sg wymagane, chyba, ze wyeliminowane jest ryzyko kontaktu ze skérg i oczami (np.
proces zamkniety).

Wszelkie wytyczne dotyczace wskaznikdw efektywnosci (APF) lub $rodkéw ochrony ukfadu oddechowego
(zgodnie z BS EN 529:2005) mozna znalez¢ w stowniku MEASE.

Srodki ochrony uktadu oddechowego (RPE) wymienione powyzej powinny byé stosowane jedynie gdy
réwnolegle majg zastosowanie ponizsze zasady: Czas trwania pracy ( w odniesieniu do “czasu ekspozycji”)
powinien odpowiada¢ dodatkowemu fizjologicznemu obcigzeniu dla pracownika opory przy oddychaniu i masa
RPE oraz obcigzeniu termicznemu wynikajgcemu z ostaniania gtowy. Nalezy réwniez uwzgledni¢, ze pracownik
uzywajgcy RPE ma ograniczone mozliwosci uzywania narzedzi i komunikacji.

Z powyzszych powodow pracownik powinien byé¢: (i) zdrowy (szczeg6lnie w zakresie probleméw medycznych,
na ktére RPE moze wptywaé), (i) Twarz powinna mie¢ charakterystyke zapobiegajgcg powstawania przerw
pomiedzy maskg a twarzg (blizny, broda, wasy). Rekomendowane maski, ktére powinny doktadnie przylega¢ do
twarzy nie zapewnig wtasciwej ochrony jezeli nie pasujg wiasciwie do konturéw twarzy.

Pracodawca i osoby samo zatrudniajgce sie ponoszg prawng odpowiedzialno$¢ za zapewnienie prawidtowej

ochrony uktadu oddechowego i prawidtowego zarzadzania $rodkami ochrony w miejscu pracy. Powinni wiec
zapewnic¢ pelne zarzadzanie srodkami ochrony wtgcznie z prawidtowym szkoleniem pracownikow.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu

Produkty procesu hydratacji. Odpowiedzialne za alkaliczno$¢ sg chemicznie uwiezione w matrycy o bardzo
niskim poziomie uwalniania. Dlatego nie wystepuje narazenie uwalniania do srodowiska

3 Szacowanie narazenia i odniesienie do zrodta

3.1 Narazenie zawodowe

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.

Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN
481).

Procesy Metoda szacowania | Oszacowane Metoda szacowania | Oszacowane
narazenia  ukladu | narazenie ukt. Odd. | narazenia skory narazenie skory
oddechowego (RCR) (RCR)

PROC 21, 24 MEASE < 1 mg/mé (0.05 - | Poniewaz pyly sg sklasyfikowane jako

0.50) draznigce narazenie skory powinno by¢
technologicznie ograniczone w

maksymalnym stopniu.

Nie ma DNEL dla wplywu na skére wiec
narazenie skory nie jest uwzglednione w
tym scenariuszu narazenia.

3.2 Emisje do srodowiska

Sktadniki pytbw sg chemicznie zwigzane w matrycy. (utwardzony beton itp.): nie wystepuje zamierzone
uwalnianie pytdow podczas normalnego stosowania. Uwolnienia sg pomijalne i niedostateczne dla zmiany pH w
glebie, wodach odpadowych czy powierzchniowych.

4 Wytyczne dla DU w celu identyfikacji czy zastosowanie jest objete SN

Narazenie w miejscu pracy

DU dziata w zakresie objetym SN jezeli wypetnia wymagania powyzszej analizy ryzyka lub moze wykaza¢ we
wlasnym zakresie, ze jego warunki dziatania i wdrozone zasady zarzadzania ryzykiem sg adekwatne do SN.
Warunki sg spetnione jezeli narazenie na wdychanie i kontakt ze skérg jest nizszy od odpowiedniego DNEL (przy
zalozeniu, ze rodzaj dziatalnosci jest uwzgledniony na liscie procesow (PROC) wymienionej powyzej). DO
oszacowania nharazenia DU moze wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie np. MEASE (www.ebrc.de/mease.html).
DNEL dla wdychania: 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego)

Wazne: DU musi pamietaé, ze poza dtugoterminowym poziomem DNEL jest réwniez DNEL dla toksycznosci
ostrej wynoszacy 4 mg/m3. Udokumentowanie diugoterminowej ekspozycji oznacza jednoczesnie dotrzymania
warunkéw poziomu dla toksycznosci. ( zgodnie z przewodnikiem R 14 poziomy narazenia dla toksycznosci
moga by¢ obliczone poprzez przemnozenie poziomu dla narazenia diugoterminowego przez 2). Podczas
stosowanie MEASE dla obliczania szacunkowego narazenia, ze czas narazenia moze by¢ ograniczony jedynie
do potowy zmiany podobnie jak przy okre$laniu zasad zarzadzania ryzykiem (prowadzi to do ograniczenia
narazenia o 40%).
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Narazenie srodowiska

Nie ma zastosowania

9.12. Indywidualne wykorzystanie jako materiat wi

budowlany

azacy i

Scenariusz narazenia dla pracownikow

1. Tytut: Indywidualne wykorzystanie jako materiat wigzacy i budowlany

Dowolny skrécony tytut

Stosowanie pyldw jako sktadnik w wigzgcych materiatach budowlanych, jako
cement, zaprawa tynki itd. — zastosowanie indywidualne

Sektor zastosowan

SU 21: pracy i roboty budowlane

Sektory rynku

PC 9b: Wypetniacze, kity, tynki, modelina

Scenariusz srodowiskowy

ERC 8c: Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, nastepstwem

ktérego jest wtgczenie do matrycy lub na nig

ERC 8f: Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, nastepstwem
ktérego jest wigczenie do matrycy lub na nig

Scenariusze zastosowan | Stosowanie (mieszanie, wypetnianie) sproszkowanych materiatdw, mieszanie z
woda, piaskiem i/lub zwirem. Stosowanie, w wyniku ktérego tworzy sie zawiesina
(Swieza zaprawa, zaprawa cementowa, $wiezy beton, wypetniacz, kit, zaprawa

tynkowa itp.).

Metoda oceny Zdrowie: Przeprowadzono jako$ciowg analize narazenia doustnego, na skére i do
oczu. Analize narazenia na pyly przeprowadzono zgodnie z modelem duiskim (van

Hemmen, 1992).
Srodowisko: Dostarczono jakoéciowe uzasadnienie.

2. Warunki operacyjne i srodki zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem

2.1 Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu

Hydrauliczne materialy wigzgce sg mieszaninami. W podstawowym zastosowaniu, cemencie, zawartos¢ pytow
jest ponizej 5%. W innych materiatach wigzgcych przeznaczonych do uzytku indywidualnego zawartos¢ pytéw
jest znacznie nizsza niz 5%, jezeli sg one mieszaninami cementu z innymi sktadnikami nieorganicznymi.

Pyly z produkcji cement portlandzkiego sg bardzo pylistym proszkiem, jak cement. Pylisto§¢ w sktadzie
materiatéw wigzgcych jak zaprawy moze byé pomiedzy niskg a wysoka.

Po zmieszaniu z wodg materiat wigzgcy tworzy alkaliczng zawiesine zwigzang z reakcjg hydratacji pytéw i innych
sktadnikéw cementu. Na tym etapie produkt jest draznigcy w wyniku oddziatywania wysokiego pH, ktére wynosi
ponad 11. W ostatniej fazie produkt jest utwardzony.

Materiaty wigzgce sg pakowane w worki (do 40 kg) lub w mniejsze pojemniki.

Stosowane ilosci

Zaleznie od zastosowania w danych pracach budowlanych ilosci uzytych pytbw mogg sie znaczgco rdzni¢
(zaprawy, beton itd. uzytek domowy)

Czestotliwosc¢ i czas trwania zastosowania/narazenia

Rodzaje i czas trwania wykorzystania moze sie znaczgco r6zni¢ zaleznie od zastosowania w danych pracach
budowlanych (zaprawy, beton itd. Uzytek domowy)

Proces Czas trwania narazenia

Zatadunek i mieszanie | 1 do 10 minut / 2/r
produktéw zawierajgcych

pyly z produkcji cementu

Stosowanie Swiezej
zaprawy, betony, kitu itp.

Kilka minut do kilku godzin / 2/r

Czynniki ludzkie nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Proces Narazona populacja | Poziom wdychania Narazona czes¢ | Odpowiadajgca
ciata powierzchnia skory
[cm?]
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Zatadunek i | Dorosli 1.25 m3/h Do potowy obu rgk 430

mieszanie suchych

produktow

Stosowanie swiezej | DOrosli Nie dotyczy Rece i | 1900

zaprawy, betony, przedramiona

kitu itp.

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie pracownikow

Proces Wewnatrz/na Wielkos¢ Wskaznik wymiany powietrza
zewnatrz przestrzeni

Zatadunek i | wewnatrz 1 m3 (przestrzeni | 0.6/h (pomieszczenie nieokreslone)

mieszanie suchych wokot uzytkownika)

produktow

Zatadunek i | Na zewnatrz >>1 m3 (zaleznie od | >> 1/h (zaleznie od predkosci wiatru)

mieszanie suchych predkosci wiatru)

produktow

Stosowanie $wiezej | wewnatrz Nie dotyczy Nie dotyczy

zaprawy, betony,

kitu itp.

Stosowanie $wiezej | Na zewnatrz Nie dotyczy Nie dotyczy

zaprawy, betony,

kitu itp.

Warunki i srodki dotyczgce informaciji i zaleceh w zakresie zachowan uzytkownika

W celu ochrony zdrowia uzytkownik powinien stosowaé takie same $rodki bezpieczenstwa jakie obowigzujg w
przypadku profesjonalnego wykorzystania:

- Niezwtocznie zmienia¢ mokre ubrania, buty i rekawice.

- Ochrania¢ odkrytg powierzchnie skéry (ramiona, nogi, twarz): dostepne sg rézne $rodki ochrony skoéry, ktére
powinny by¢ stosowane do ochrony, mycia i zabezpieczenia. Po stosowaniu pytéw niezwtocznie wyczysci¢ skore
i zastosowac srodki ochronne.

Warunki i srodki dotyczgce ochrony osobistej, higieny i zdrowia

W celu ochrony zdrowia uzytkownik powinien stosowa¢ takie same srodki bezpieczenstwa jakie obowigzujg w
przypadku profesjonalnego wykorzystania:

- Podczas przygotowywania i mieszania materiatéw budowlanych, rozbiérki itp. Czyli czynnnosci powodujgcych
zapylenie stosowac okulary i maske.

- Uwaznie dobiera¢ rekawice. Skérzane mogg zmoknaé, a praca w mokrych rekawicach moze prowadzi¢ do
oparzen. Zalecane sg rekawice bawelniane z zewnetrzng warstwg plastikowg (nitryl). Stosowac¢ rekawice
ochronne zawsze podczas pracy poniewaz pozwoli to zredukowac ilo$¢ wilgoci, ktéra moze przenikng¢ odziez.

2.2 Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu

Nie ma odniesienia dla szacunku narazenia.

Stosowane ulosci

Nie ma odniesienia dla szacunku narazenia.

Czestotliwos¢ i czas trwania stosowania

Nie ma odniesienia dla szacunku narazenia.

Czynniki Srodowiskowe nie objete zarzgdzaniem ryzykiem

Standardowe kierunki stosowania i zawartosci.

Inne warunki pracy z substancjg z wptywem na narazenie srodowiska

Unika¢ bezposredniego zrzutu do $ciekéw.

Warunki technologiczne dotyczgce oczyszczalni

Wykorzystowane sg oczyszczalnie réznej wielkosci i technologii.

Warunki technologiczne i dziatania dotyczgce postepowania z odpadami przeznaczonymi
do sktadowania

Nie ma odniesienia dla szacunku narazenia.
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Warunki technologiczne i dziatania dotyczgce postepowania z odpadami przeznaczonymi

do odzysku

Nie ma odniesienia dla szacunku narazenia.

3. Szacowanie narazenia i odniesienie do zrédta

Do okreslenia narazenia uktadu oddechowego zastosowano narzedzie MEASE. Wskaznik ryzyka (RCR) jest
ilorazem narazenia i odpowiedniego DNEL i aby zapewni¢ bezpieczne stosowanie powinien by¢ mniejszy niz 1.

Dla narazenia uktadu oddechowego RCR jest oparty na DNEL 1 mg/m3 (jak dla pytu respirabilnego) i
odpowiedniego oszacowania narazenia zgodnego z MEASE (dla pylu wdychalnego). W zwigzku z tym RCR
zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa poniewaz frakcja respirabilna jest czescig frakcji wdychalnej (EN

481).

3.1 Narazenie dla cztiowieka

Stosowanie produktu sproszkowanego

Droga nara zenia

Szacowane nara zenie

Metoda oceny, komentarz

Usta - Ocena jakosciowa:
Narazenie oralne nie wystepuje, przy stosowaniu
zgodnie z zasadami.

Skoéra Prace drobne: 0.1 pg/cm?2 Ocena jakosciowa:
Przy zastosowaniu $rodkoéw ograniczania ryzyka
nie przewiduje sie zagrozenia dla zdrowia
cztowieka. Jednakze podczas stosowania
materialdbw wigzacych zawierajgcych pylty bez
stosowania rekawic nie mozna wykluczy¢
bezposredniego kontaktu ze skérg. Moze to
skutkowa¢ tagodnym podraznieniem skory, ktére
mozna tatwo zlikwidowa¢ poprzez sptukanie

Duze prace: 1 pg/cm? woda.

Ocena ilosciowa:
Zastosowano staly model ConsExpo. Wskaznik
kontaktu dla powstalego pylu (RIVM report
320104007).

Oczy Pyt Ocena jakosciowa:
Przy zastosowaniu $rodkéw ograniczania ryzyka
nie przewiduje sie zagrozenia dla zdrowia
cztowieka. Jednakze podczas stosowania
materiatdbw wigzgcych zawierajgcych pyly bez
stosowania okularbw nie mozna wykluczy¢
bezposredniego kontaktu z oczami. Zaleca sie
niezwtoczne przeptukanie oczu i kontakt z
pomocag medyczna.

Wdychanie Prace drobne: 12 pg/cm3 | Ocena ilosciowa:

(0.003)

Duze prace: 120 pg/cms3 (0.03)

Wielko$¢ zapylenia podczas stosowania zostata
okreslona zgodnie z modelem dunskim (van
Hemmen, 1992)

Stosowanie materiatow wi

azacych zawieraj gcych pyly z produkcji cement w formie zawiesiny

Droga nara zenia

Szacowane nara zenie

Metoda oceny, komentarz

Usta - Ocena jakosciowa:
Przy zastosowaniu $rodkéw ograniczania ryzyka
nie przewiduje sie narazenia doustnego.

Skéra Ochlapanie Ocena jakosciowa:

Przy zastosowaniu $rodkow ograniczania ryzyka
nie przewiduje sie zagrozenia dla zdrowia
cztowieka. Jednakze podczas stosowania
materiatdbw wigzgcych zawierajgcych pyly bez
stosowania rekawic i odziezy ochronnej nie
mozna wykluczy¢é bezposredniego ochlapania
skory. Moze to skutkowac tagodnym
podraznieniem  skory, ktére mozna latwo
zlikwidowac¢ poprzez sptukanie woda.
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Oczy Ochlapanie Ocena jako$ciowa:
Przy zastosowaniu wlasciwych okularow nie
przewiduje sie zagrozenia dla oczu. Jednakze
podczas stosowania materialdw  wigzgcych
zawierajgcych pyly bez stosowania okularéw nie
mozna wykluczyé bezposredniego ochlapania
oczu. Zaleca sie niezwtoczne przeptukanie oczu i
kontakt z pomocg medyczna.

Wdychanie - Ocena jakosciowa:

Nie przewiduje sie dopoki cisnienie pary jest
niskie i nie tworzy sie zapylenie czy aerozole.

3.2 Emisje do srodowiska

Unika¢ zrzutu zawiesin zawierajgcych pyly (cement, zaprawa, wypetniacze) bezposrednio do $ciekow
komunalnych, pH $ciekéw dostarczanych do oczyszczalni komunalnej jest w przyblizeniu neutralne wiec nie ma
zagrozenia dla aktywnosci biologicznej. W pewnych przypadkach dodatkowo neutralizuje sie pH $ciekow
dostarczanych do oczyszczalni, czasem do tego celu stosuje sie pyly z produkcji cementu i ich wlasciwosci
alkaliczne do zakwaszonych $ciekéw przeznaczonych do biologicznego oczyszczania. W przypadku gdy pH wod
dostarczanych do oczyszczalni jest neutralne, ich wplyw na element srodowiska takie jak wody powierzchniowe,

osady | srodowisko Igdowe.
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